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ELEKTRIK iC TESISLERI YONETMELIGI

I. YONETMELIGIN KAPSAMI
Madde 1- KAPSAM

Bu Yonetmelik elektrik i¢ tesislerinin kurulmasina ve isletilmesine dair hiikiimleri kap-
sar; elektrik enerjisinin iiretilmesine ve dagitilmasina dair yapi icindeki tesisleri kapsamaz.

Asagidaki elektrik tesisleri elektrik ic tesisi sayilir.

a) Stuirekli elektrik tesisleri:

Yapilarin yada kiimelerinin i¢inde, bitisiginde yada bu yapilara ek olarak bunlarin diginda
stirekli kullanilmak i¢in kurulan asansor tesisleri digindaki alcak gerilimli her tiirlii tesislerdir.
Yapilarin i¢ aydmlatma, kuvvet, alcak gerilim kompanzasyon tesisleri, cagirma, alarm, arama,
yildirimlik, akii, dogrultmag (redresor) hoparlor, anten, telefon ve televizyon tesisleriyle, bu yapi-
larin bahge aydinlatma tesisleri ve yukarida agiklanan tesislerin digarida kurulan boliimleri stirekli
tesis sayilir.

b) Tesis yaptiran kimsenin arazisi ile sinirli enerji nakil hatti icermeyen, bagimsiz algak
gerilimli elektrik tesisleri (bir ev, bag veya bahcenin yalnizca kendi gereksinimlerini karsilamak
icin tahsis edilecek motopomp tesisi ve benzeri tesisler)

¢) Gegici elektrik tesisleri

Gecici elektrik tesisleri yukarida (a) ve (b) madde boliimlerinde agiklanan tesislere bag-
lanmig olan yapilarin icinde yada disinda, siirekli tesisin igletmeye acilmasina kadar kullanilmak
icin gecici olarak kurulan ve siirekli olarak kullanilmayan algak gerilimli her tiirlii tesislerdir.
Lunapark, panayir gibi tesisler ve santiyeler gegici tesis sayilir.

II. YONETMELIGIN UYGULANMASI

Madde 2- UYGULAMA

a) Bu yonetmelik

a.l - Yeni kurulacak tesislerde,

a.2 - Kurulu tesislerin tamamen degistirilmesi durumunda,

a.3 - Kurulu tesislerde agik ve belli olarak 6liim yaralanma ve yangina neden olabilecek
durumlarda,

a.4 - Kurulu tesislerde bozukluk yada degisikligin yakindaki diger tesislerde 6nemli kari-
siklik yada tehlikeler dogurmast durumunda,

a.5 - Kurulu bir tesisi esasina etki etmeyecek bi¢cimde yapilacak genisletmelerin, degisik-
liklerin ve onarmalarin yalnizca bu boliimlerinde,

uygulanir.
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Kurulu tesislerin kesilmis olan akimlarinin yeniden verilmesi aninda yada igletme tara-
findan serbest olarak yapilacak muayene sonunda a.3 ve a.4’de agiklandig1 gibi bozuk ve tehlikeli
goriilen tesislerin bu Yonetmelik hiikiimlerine gore bir ay icinde diizeltilmesi aboneye bildirilir.
Tesis bu siire icinde diizeltilmemigse, isletme abonenin akimini keser. Bu bozukluk ve tehlikeli
durum tiimiinde varsa, a.2’de yer alan hitkkme gore islem yapilir.

Akimin derhal kesilmesini gerektiren tehlikeli durumlarda bu siire verilmez.

b) Bu Yonetmeligin herhangi bir maddesinin uygulanmasi mahalli sartlar nedeniyle zor-
luklar yada teknik gelismeyi onleyecek durumlar ortaya cikarirsa, Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanlig1’na yapilacak gerekceli bagvurma tizerine Bakanlik yalnizca o bagvurma icin sz konusu
maddenin uygulanmamasina izin verebilir.

III. TARIFLER

Madde 3- TARIFLER

a)Tesislere ve sebekelere dair tarifler
a.l - Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri:

Insanlar, diger canlilar, bitkiler ve esyalar i¢in baz1 durumlarda (yaklagsma, dokunma vb.)
tehlikeli olabilecek ve elektrik enerjisinin iiretilmesini 6zelliginin degistirilmesini, biriktirilmesi-
ni, iletilmesini, dagitilmasin1 ve mekanik enerjiye, 1s18a, kimyasal enerjiye vb. enerjilere doniis-
tiiriilerek kullanilmasini saglayan tesislerdir.

a.2 - Elektrik Zay1if akim Tesisleri:

Normal durumlarda, insanlar ve esyalar i¢in tehlikeli olan akimlarin meydana gelemedigi
tesislerdir,

a.3 - Sebeke:

Akim kaynagindan tiiketim araclarinin baglanti ucuna kadar olan hava hatlar1 ve kablola-
rin timiidir (Sekil - 1).

Sekilden anlagilacagi gibi sebeke, dagitim sebekesi ve tiiketici tesisinden meydana gel-
mektedir.

| TUKETICI TES.

@ | 7<\ .
DAGITIM SIBEKES :
SEBEKE TUKETICI

Sekil 1 - Tiiketici Tesisi ve Sebeke
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a.4 - Dagitim Sebekesi:
Akim kaynagindan tiiketici tesisine kadar olan hava hatlar1 ve kablolarin tiimiidiir (Sekil - 1).
a.5 - Tiiketici Tesisi:

Yap1 baglant1 kutusunda sonraki yada bunun gerekli olmadig1 yerlerde tiiketim aracla-
rinda 6nceki son dagitim tablosunu ¢ikis uglarindan sonraki elektrik isletme araglarinin tiimuidiir.
(Sekil - 1)

a.6 - Yap1 Baglanti Hatt1 (Besleme Hatti, Irtibat Hattr, Rakordman Hattr):
Dagitim sebekesi ile yapi girig hatt1 arasindaki baglanti hattidir.
a.7 - Yapi1 Giris Hatlar1:

Hava hatlarinda, yapiya bagh bir konsol yada dam diregine konan hava hatt1 izolatorler
ile yap1 baglanti kutusu arasina ¢ekilen hatlardir.

Yer alt1 kablo sebekelerinde, baglant1 hattinin yapiya girdigi nokta ile baglanti kutusu
arasindaki baglant1 kablosudur.

a.8 - Ana Kolon hatt1:

Isletmeye ait besleme noktasindan (ana buat) tiiketicinin ilk dagitim noktasina (ana tablo,
sayac) kadar olan besleme hattidir.

a.9 - Kolon Hatt1

Tiiketiciye ait ilk dagitim noktasi ile 6teki dagitim noktalar1 arasindaki yada tablolar ara-
sindaki hatlardir.

a.10 - Linye Hatt1

Dagitim Kablosundan son aydinlatma aygiti (armatiirii) yada prizin baglandigi kutuya
(buat) kadar olan hatlardir.

a.ll- Sorti Hatt1:
Linye hatti ile aydinlatma aygit1 yada priz arasindaki baglant hattidir.
a.12 - Yap1 Baglant1 kutusu (Ana Buat veya Kofre):

Yapilarin elektrik tesisini sebekeye baglayan, sigortalarin tesis edilmesini ve ayn1 zaman-
da genel elektrik sebekesinde tiiketim tesisine elektrik enerjisi verilmesini saglayan bir diizendir.

a.13 - Yap1 Elektrik Tesisleri:

Ev, ticarethane, biiro vb. yerlerde yapilan ve topraga karsi gerilimi 250 V’a kadar olan
elektrik kuwetli akim tesisleridir.

a.14 - Sebeke (Sistem) Tipleri:

TS 3994’e gore elektrik sistemleri (sebekeleri) siniflandirilarak asagida aciklanan iig tipe
ayrilmagtir.

- TN Sistemi:

TN Sistemi, sebeke topraklama noktasini topraga dogrudan bagil oldugu ve tesisatta gov-
delerin koruma iletkenleri ile sebeke topraklamasina baglantili oldugu sistemdir.
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TN Sistemleri, koruma (PE) ve notr (N) iletkenlerinin durumlarina gore ii¢ sekilde uygu-
lanabilir:

- TN-C Sistemi:

TN-C sisteminde koruma ve notr iletkenleri birlestirilerek sebekenin tamaminda ortak bir
iletken (PEN) olarak cekilir (Sekil 1-1)

- TN-S Sistemi:

TN-S sisteminde koruma ve notr iletkenleri sebekenin tamami boyunca ayri ayri gekilir
(Sekil 1-2).

TN-C-S Sistemi:

TN-C-S sisteminde koruma ve notr iletkenleri, sebekenin bir boliimiinde ayri ayri, bir
boliimiinde de ortak bir iletken olarak cekilir (Sekil 1-3).

TT Sistemi:

TT sistemi, sebeke topraklama noktasinin topraga dogrudan bagli oldugu ve govdelerin
sebeke topraklama elektrotlarindan ayri topraklama elektrotlarina baglandig: sistemdir (Sekil 1-4).

IT Sistemi:

IT sistemi, sebeke topraklama noktasinin topraga bagli olmadig1 veya bir empedans (di-
reng veya endiiktans bobini) tizerinden bagh oldugu ve govdelerin ayr1 veya direng yada endiik-
tans bobinlerinin topraklama elektrotlarina baglh oldugu sistemdir.

IT sistemleri ii¢ sekilde uygulanabilir:

- IT sisteminde govde (koruma) ve empedans topraklama elektrotlar1 ayr1 ayri tesis edil-
misg olabilir (Sekil 1-5).

- IT sisteminde govde ve empedans topraklama elektrotlar1 ortak olabilir (Sekil 1-6).

- IT sistemi, bir sifir bilesen endiiktans bobini (nétr kompanzasyon bobini) tizerinden
bagka sistemlerden (TN veya TT) beslenmis olabilir (Sekil 1-7).

Aciklama:

TN, TT ve LT seklindeki siniflandirmada kullanilan sembollerin anlamlan asagida agik-
landi1g1 gibidir:

Birinci harf: Sebeke (sistem) topraklama noktasinin (ii¢ fazli sistemlerde topraklama
noktasi, genellikle jenerator veya gii¢ transformatoriiniin nétr noktasidir) topraga gore durumunu
belirtir:

T: Topraga dogrudan (olabildigince duisiik empedansla) elektriksel baglanti.

I: Higbir toprak baglantis1 yok (gerilimli boliimler topraktan yalitilmis) veya bir empe-
dans tizerinde toprakla baglant.

Ikinci harf: Elektrik tesisatinda gévdelerin topraga gore durumunu belirtir.

T: Sebeke topraklama noktasi ile herhangi bir baglantinin varlig1r gozetilmeden topraga
dogrudan (olabildigince diisiik empedansla) elektriksel baglanti.

N: Sebeke topraklamasina dogrudan (olabildigince diisiik empedansla) elektriksel bag-
lant1.
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L1
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Sekil 1-1 Tiimiinde Koruma ve Notr Islevlerinin Yiiklendigi Tek iletken Cekilmis TN Sistemi (TN-C)

i L1
SEBEKE
TOPRAKLAM L2
NOKTASI B i
& L3
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PEN (YESIL/SARI)
AGIK MAVI
: YESIL/SARI
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Sekil 1-2 Notr ve Koruma Iletkenleri Ayr1 Cekilmis TN Sistemi (TN-S)

L1
. SEBEKE T - T L2
TOPRAKLAMA T L3
NOKTASI PEN (YESIL/SARI)
PEN N AGIK MAV]
il |
:
TOPRAK

Sekil 1-3 Bir Boliimiinde Koruma ve Notr Islevlerinin Yiiklendigi Tek Iletken Cekilmis TN
Sistemi (TN-C-S)
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Sekil 1-5 Govde ve Empedans Topraklama Elektrotlart Ayri TT Sistemi
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Sekil 1-6 Ortak Topraklama Elektrotlu TT Sistemi
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Sekil 1-7 Bir D1g Sistemden (TN Veya TT Olabilir) Beslenmekte Olan Sistem

b) Isletme araclarina dair tarifler:

b.1- Elektrik isletme araclari (Kisaca isletme araclari):

Tiim olarak yada ayr boliimler halinde elektrik enerjisinin kullanilmasini saglayan araglardir.
b.2 - Elektrik tiiketim araglart (Kisaca tiiketim araclari yada tiiketiciler):

Elektrik enerjisini, elektriksel olmayan bagka bir enerjiye ¢eviren yada haberlesmede
kullanilan elektrik isletme araglaridir.

b.3 - Asirt akim koruma aygitlari:

Elektrik akimini, 6ngoriilen bir sinir degeri asmasi durumunda kendiliginden kesen aygit
ve diizenlerdir.

Bunlar,
- Eriyen telli sigortalar ile,

- Asir1 akim koruma anahtarlart (otomatik sigorta, motor koruma anahtarlari gibi) olmak
tizere iki boliime ayrilir.

b.4 - Nemli yer iletkenleri:

Nemli, 1slak yerlerde ve acik havada kullanilmaya elverisli iletkenlerdir.
¢) Iletkenlere ve iletken boliimlerine dair tarifler:

c.1 - Faz iletkeni:

Akim kaynaklarini tiiketicilere baglayan fakat orta noktadan yada yildiz noktasindan
cikmayan iletkenlerdir.

c.2 - Orta iletken:

- Bir dogru akim sisteminin yada bir fazla alternatif akim sisteminin orta noktasindan,
ornegin {i¢ iletkenli bir sistemin orta noktasindan cikan iletkenlerle;
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- Cok fazli bir sistemin, 6rnegin ti¢ fazli bir sistemin yildiz noktasindan ¢ikan iletkenler-
dir.

Son durumdaki orta iletkene yi1ldiz noktast iletkeni yada notr iletkeni denir.
3.3 - Koruma iletkeni:

Isletme araclarmin govdesini,

- Koruma topraklama sisteminde topraklayiciya,

(NOT: Tamami metal borulardan meydana geldigi bilinen su borusu sebekesi topraklayict
olarak kabul edilemez)

- Sifirlama sisteminde sifir iletkenine

- Koruma hatt1 sisteminde birbirlerine ve topraklayiciya

- Hata gerilimi koruma baglamasi sisteminde topraklayiciya baglayan iletkenlerdir.
- Sifirlama sisteminde sifir iletkeni de koruma iletkenidir.

c.4 - Sifir Tletkeni:

Dogrudan dogruya topraklanmis bir iletken olup genellikle sifirlamada koruma iletkeni
olarak kullanilabilen orta iletkendir. Sifir iletkeninin kesinlikle bir orta iletken olmasi gerekmez:
0zel durumlarda topraklanmig bir faz iletkeni de sifir iletkeni olarak kullanilabilir.

c.5 - Aktif Bolimler:

Isletme araclarini normal isletme sartlarinda gerilim altinda bulunan iletkenleri ve iletken
boliimleridir.

Orta iletkenler de aktif boliimlere girer, fakat sifir iletkenleri ve bunlara iletken olarak
bagl boliimler aktif boliim sayilmaz.

c.6 - Govde:

Isletme araclarin her an dokunulabilen, aktif boliim olmayan fakat bir ariza durumunda
gerilim altina girebilen iletken boliimleridir.

d) elektriksel degerlere ve bunlarla ilgili 6teki terimlere dair tarifler:
d.] -Anma degerleri:

Anma gerilimi, anma akimi, anma giicii, anma frekansi gibi igletme araclari ile tesislerin
boyutlandirilmasinda temel alinan degerlerdir.

d.2 - Gerilimler:

Asagida agiklanan gerilim degerleri i¢in alternatif gerilimde etken degerler, dogru geri-
limde ise aritmetik ortalama degerler g6z oniine alinmalidir,

i) Sebeke anma gerilimi:

Sebekeyi adlandiran ve belirli sebeke isletme karakteristikleri igin referans gosterilen
gerilimdir.

ii) Sebeke en yiiksek gerilimi:

Normal igletme sartlan altinda sebekenin herhangi bir noktasinda ve herhangi bir anda
var olan gerilimin en yiiksek degeridir.

12
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Aciklama: Sebekedeki agma-kapama olaylar1 ve gerilimlerdeki ani degismelerden ileri
gelen gecici gerilimler bu tarifin kapsamina girmez.

iii) Yalitkanlik gerilimi:
Bir igletme aracinin yalitkaninin boyutlandirilmasinda temel alinan standart gerilimdir.
iv) Isletme gerilimi:

Bir igletme aracinin yada tesis boliimiiniin iletkenleri arasinda isletme sirasinda var olan
gerilimdir.

v) Topraga kars1 gerilim:

Orta noktasi yada yi1ldiz noktas: topraklanmig olan sebekelerde bir faz iletkenini bu nok-
taya kars1 gerilimidir. Bu gerilim faz gerilimine esittir. Bunun digindaki sebekelerde, bir faz ilet-
keninin topraga temas etmesi durumunda 6teki faz iletkenleri ile toprak arasinda meydana gelen
gerilimdir. Ariza yerinde ark yoksa, bir fazin topraga kars1 gerilimi faz arasi gerilimine esittir.

vi) El ulagma uzaklig:

Normal olarak girilip ¢ikilan yerlerde insan elinin, yardimci bir ara¢ kullanmadan her
yonde ulasabilecegi uzakliklardir. Bu uzakliklar, basilan yiizeyden baglayarak yukariya dogru
2.5 m agsagiya ve yanlara dogru 1.25 m varsayilir.

vii) Isletme Yalitkanlig::

Isletme sirasinda gerilim altinda bulunan tesis boliimlerini 6geleri arasinda ve bunlarla geri-
lim altinda bulunmayan iletken boliimler arasinda yalitkanlik gerilimi i¢in 6ngoriilen yalitkanliktir.

viii) Akim devresi:

Akim kaynag ile tiikketim aract arasindaki kapali akim yoludur.
e)Topraklamaya dair tarifler:

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine bakiniz.

) Kapali yer cesitlerine dair tarifler:

Kapali yerler, ancak yersel durumlar1 ve igsletme sartlar1 dogru olarak bilindiginde asagida
yazil yer cesitlerinden birine sokulabilirler. Ornegi kapal1 bir yerin yalmz bir boliimiinde fazla
nem meydana gelmekle birlikte 6teki boliimleri iyi bir havalandirma ile kuru tutulabildiginde bu
yerin tiimiiniin nemli yer sayilmasi gerekmez.

f.1 - Elektrik isletme yerleri:

Esas olarak elektrik tesislerinin igletilmesine ait yerler olup buralarin yalniz ilgili isletme
personeli girebilir. Ornegin baglama tesisi boliimleri, kumanda yapilar1 ayrilmis boliimlerdeki
dagitim tesisleri, ayrilmig elektrik deney yerleri ve laboratuvarlar, makineleri yalnizca yetkili
personeli tarafindan kullanilabilir) santral makine daireleri ve benzeri yerler bu gruba girer.

f.2 - Kilitli elektrik igletme yerleri:

Yalniz elektrik tesislerin igletilmesine yarayan ve kilit altinda tutulan yerlerdir. Kilit an-
cak gorevliler tarafindan acilabilir. Bu yerlere yalniz yetkililerin girmesine izin verilir. Ornegin
kilitli baglama ve dagitma tesisleri, sac mahfazali yada yapi tipindeki tesisler i¢inde bulunan hiic-
reler, transformator hiicreleri, direk tipi transformator postalari ve asansorlerin makine daireleri
bu gruba girer.

13
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f.3 - Kuru yerler:

Normal olarak yogusma suyunun meydana geldigi ve havanin su buhar ile doymadig1
yerlerdir.

Ornegin konutlarin oturma odalar1 ve salonlart ile otel odalar1 ve biirolar bu gruba girer.
Bunlardan basa ticarethane bolmeleri, satig boliimleri, tavan aralari, merdiven bolmeleri, 1sitilan
ve havalandirilabilen bodrumlar da bu gruba sokulabilir.

Konutlardaki mutfaklar ile konut ve otellerdeki banyo dairelerinin kiivet bélmesinin di-
sinda kalan ve zaman zaman nemlenen yerler tesis olarak kuru yer sayilir.

f.4 - Nemli ve 1slak yerler:

Isletme araclar1 giivenliginin nem, yogunlasma suyu, kimyasal yada benzer etkilerle aza-
labilecegi yerlerdir.

Ornegin biiyiik mutfaklar, bulagik yikama yerleri, firmlarm hamur hazirlama yerleri,
soguk hava depolari, su pompa daireleri, 1sitilmayan yada havalandirilmayan bodrumlar, konut
ve otellerdeki banyo dairelerinde kiivet bulunan bolmeler ve kazan daireleri gibi yerler bu gruba
girer.

Tabanlar1, duvarlar1 hatta donanimlari temizlik amaci ile hortumla yikanan nemli ve 1slak
yerler i¢in ornekler:

Bira ve sarap mahzenleri, 1slak olan atolyeler, araba yikama yerleri, camasirhaneler, ayri-
ca banyolar, hamamlar ve dug koseleri, galvanik isletmeler vb. yerler.

f.5 - Yangin tehlikesi olan yerler:

Tehlikeli olabilecek orandaki kolay tutusabilen maddelerin, elektrik isletme araglarina
bunlarda meydana gelen yiiksek sicaklik yada arklar nedeniyle tutusabilecek kadar yakin bulun-
ma tehlikesi olan yerlerdir.

Ornegin kagit, tekstil ve kereste fabrikalarmin isletme ve kurutma daireleri, ambarlari
yada bunlarin baz1 boliimleri ve acikta bulunan bu sekildeki yerler, kuru ot, saman, keten ve ke-
nevir ambarlar1 bu gruba girer.

Ayrica motorlart karbiiratorlii olan araglarin garajlari ve bunlarin ek bolmeleri ile kalori-
fer tesislerindeki yag yakma tesisleri de yangin tehlikesi olan yerlere girer.

f.6 - Kolay tutusabilen kat1 maddelerin bulundugu yerler:

Bir kibrit alevine 10 saniye siire ile tutulduktan sonra kendiliginden yanmasi siiren yada
icin i¢in yanan kah maddelerdir. Kuru ot, saman, saman tozu, odun talasi, magnezyum talagi,
celtik sap1 ve kabuklari, sikigik olmayan kagit, pamuk yada seliiloz lifleri bu gruba girer.

f.7 - Patlama tehlikesi olan yerler:

Mahalli durumlarda ve isletme sartlarina gore hava ile patlayici karisimlar meydana geti-
ren gaz, buhar, bugu yada tozlarin tehlike yaratacak oranda toplanabildikleri yerlerdir.

Aseton, asetilen, etil alkol, amonyak, benzin, biitan, dizel yagi, 1sitma yaglan, metan,
naftalin, siilfiirik asit, havagazi, hidrojen vb. gibi yanabilen gaz ve buharlar meydana getiren
maddeler ile kiikiirt, fosfor, grafit, magnezyum, ¢inko,naftalin, polivinil klorid, kauguk, pamuk
tozu, sert ve igne yaprakli agaclar, tiitiin, linyit, kok, odun komiirii vb. gibi yanabilen sanayi toz-
larin1 meydana getiren maddelerin islenmesi, kurutulmast ve ambarlanmasina yarayan bolmeler
ile kapal1 yerler yada bunlarin bir bolimii ile depolar, aygitlar ve acik havadaki tesisler patlama
tehlikesi olan yerler sayilir.
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f.8- Ingaat santiyelerin elektrik tesisleri:
Insaat santiyeleri ile gelik-yap1 montaj islerinde kullanilan elektrik tesisleridir.

Genisletme, degistirme, onarim ve yikama amaci ile yapilan ingaat iglerinin yerleri de
ingaat santiyesi sayilir.

Yalniz, el lambalarinin, lehim havyalarinin, kaynak aygitlarin1 ve elektrikli matkaplar,
taslama ve parlatma makineleri ile elektrikli aygitlarin ayr1 ayr1 kullanildig: is yerleri ingaat san-
tiyesi sayilmaz.

£.9 - Tarim Igletme Yerleri:

Tarim isgleri ve benzeri amaclarla kullanilan ve nem, toz, kimyasal olarak kuvvetle etki
eden buhar, asit yada tuzlarin elektrik igletme araglarini yalitkanlari tizerine etki etmesi yiiziinden
insanlar, hatta biiyiik bas hayvanlar i¢in kaza tehlikesi olan yada kolay tutusabilen maddelerin
bulunmasi nedeniyle yangin tehlikesi olan yerlerdir.

Bu isletmelerde bulunan konutlarin tesisleri bu tarifin kapsamina girmez.
At, s1g1r, koyun ve domuz gibi hayvanlar biiyiik bas hayvan sayilir.
Tarimsal igletme yerlerinden:
- Ahirlar, kiimesler,
- Zahire ambarlari, yer ambarlari, samanliklar, kuru ot depolan,
- Harman yerleri, zahire kurutma tesisleri,
- Bulgur degirmenleri vb. yerler,
hem nemli, hem de yangin tehlikesi olan yerler sayilir.
g) Hata Cesitleri ile Akimlara ve Gerilimlere Dair Tarifler:
g.l- Yalitkanlik Hatast:
Yalitkanin hatali durumudur.
g.2- Govde Temast:

Bir hata sonucunda bir elektrik igletme aracinin govdesi ile aktif boliimler arasinda mey-
dana gelen iletken baglantidir.

g.3- Kisa Devre:

Isletme bakimindan birbirine kars1 gerilim altinda olan iletkenler ( yada aktif boliimler)
arasinda, bir ariza sonucunda meydana gelen iletken baglantidir. Ancak olayin kisa devre say1-
labilmesi i¢in arizanin oldugu akim devresi iizerinde bir tiiketim aygitinin direnci gibi bagka bir
faydali direncin bulunmamasi gerekir (Sekil - 3).

3%380/220V 50 Hz
—_}— 1>2

"

Sekil 3 - Kisa Devre ve Hat Temast

1 KISA DEVRE
2 HAT TEMASI
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g.4 - Hat Temast:

Kisa devre olayinin gectigi akim devresi tizerinde faydali bir direng bulunursa, bu olaya
hat temas1 adi verilir (Sekil - 3).

g.5 - Toprak Temast:

Bir faz iletkeni yada igletme geregi yalitilmis bir orta iletken ile toprak yada topraklanmig
boliimler arasinda iletken bir baglantidir.

2.6 - Hata Akimu:

Bir yalitkanlik hatasi sonucunda gegen akimdir. Hata akimi ya bir kisa devre akimidir
yada toprak temas1 akimidir.

g.7 - Kacak Akim:

Gerilim altinda bulunmayan iletken boliimler, akim sisteminin orta noktasina, dogrudan
dogruya topraklanmis bir sebeke noktasina yada topraga iletken olarak bagli ise, gerilim altinda
olan tesis boliimlerinde bu boliimlere yalitkan madde tizerinden igletme geregi gecen akimdir.

2.8 - Alcak Gerilim:

Etken degeri 1000 volt yada 1000 voltun altinda olan gerilimdir.

2.9 - Yiiksek Gerilim:

Etken degeri 1000 voltun iistiinde olan gerilimdir.

Aciklama: g.7 - ve g.8’de agiklanan gerilim degerleri faz arasidir.

g.10 -Tehlikeli Gerilim: Etkin degeri 50 voltun iistiinde olan gerilimdir.
g1l -Agir1 Gerilim:

Genellikle kisa siireli olarak iletkenler arasinda yada iletkenlerle toprak arasinda meyda-
na gelen, isletme geriliminin izin verilen en biiyiik siirekli degerini asan, fakat isletme frekansinda
olmayan bir gerilimdir.

g.12 - Hata Gerilimi:

Aygitlarin govdeleri arasinda yada bu govdelerle referans topragi arasinda hata durumun-
da meydana gelen gerilimdir (Sekil - 4).

g.13 - Topraklayici Gerilim:

Bir topraklayici yada topraklama tesisi tizerinden akim gegmesi durumunda bunlarla re-
ferans topragi arasinda meydana gelen gerilimdir (Sekil - 5).

g. 14 - Dokunma Gerilimi:
Topraklama geriliminin, insan tarafindan kopriilenebilen bolimudiir (Sekil - 4).
g.15 - Adim Gerilimi:

Topraklama geriliminin, insanin 1 m’lik adim aciklig1 ile kopriilenebilen boluimiidiir
(Sekil - 5).
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h- Gerilim altindaki boliimlere dolayli (endirekt) olarak dokunmaya kargi koruma diizen-
lerine dair tarifler;

Insanlar1 ve evcil hayvanlar1 50 voltun iizerindeki dokunma gerilimlerinin neden olacag1
tehlikelerden korumak i¢in kullanilacak diizenlerin tiimiidiir.

Bu diizenler asagidaki gibi tarif edilirler:
h.1- Koruyucu Yalitma:

Isletme yalitkanligina ek olarak yapilan ve gerilim altinda olmayan iletken tesis bolim-
lerinin: isletme yalittminin gérev yapmamast durumunda gerilim altinda kalmalarini nleyecek
yada bunlar1 distan 6rtecek bicimde yapilan yalitmadir.

h.2 - Uzerinde Durulan Yerin Yalitilmasi:

Insanin, iizerinde bulundugu yer aracilif1 ile topraga ve el ulasma uzaklig1 icindeki toprakla
temasta olan gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimlerine ve oteki iletken boliimlere karst
yalitildig1 bir koruyucu yalitma bi¢imidir.

h.3 - Kii¢iik Gerilim:
Bir yalitim hatasinda yiiksek dokunma gerilimi bas gostermemesi icin, anma gerilimleri
42 volta kadar olan akim devrelerinin topraklanmadan calistig1 bir korunma tedbiridir.

h.4 - Koruma Topraklamas:

Bir yaliim hatasinda (tam govde temasi) elektrik devresinin asirt akim koruma aygitlari
ile acilmasini saglamak i¢in, gerilim altinda olmayan iletken tesis boltimlerinin topraklayicilara
yada topraklanmig boliimlere dogrudan dogruya baglanmasidir.

h.5 - Sifirlama:

Bir yalitim hatasinda (tam govde temasi) elektrik devresini agir1 akim koruma aygitlari ile
acilmasina saglamak icin, gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimlerini sifir iletkenine yada
buna iletken olarak baglanmig olan bir koruma iletkenin ayni bi¢cimde baglanmasidir.

h.6 - Koruma Hat Sistemi:

Yalitim hatalarinda yiiksek dokunma geriliminin meydana gelmesin dnlemek icin gerilim
altinda olmayan tiim iletken tesis boliimlerini birbirine ve dokunulabilen iletken yap1 boliimle-
rine, boru sebekeleri ve benzeri tesis boliimleri ile yildiz noktalart topraklanmamig sebekelerin
topraklayicilarina iletken olarak baglanmasini saglayan bir diizendir.

h.7 - Hata Gerilimi Koruma Baglamas:

Gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimleri ile bir yardimcr topraklayict arasinda
yiiksek bir dokunma gerilimini meydana gelmesi durumunda bir hata gerilim koruma anahtarinin
elektrik devresini kendiliginden actig1 bir baglanti bi¢imidir.

h.8 - Hata akim1 Koruma Baglamasi:

Gerilim altina olmayan iletken tesis boliimleri iizerinde yada topraktan anahtarin anma
hata akimin1 agan bir hata akiminin gegmesi durumunda, bir hata akimi1 koruma anahtarinin elekt-
rik devresini kendiliginden actig1 bir baglant1 bi¢imidir.

h.9 Koruyucu Ayirma:

Bir yalitm hatasinda dokunma gerilimi meydana gelmemesi i¢in bir akim tiiketim ay-
gitinin bir ayirma transformatorii araciligi ile besleme sebekesinden iletken olarak ayrilmasini
saglayan bir koruma diizenidir.

18



Elektrik Ic Tesisleri Yonetmelidi

Aciklama: Bu yonetmeligin kapsamina giren tesislerle ilgili diger tarifler i¢in bu tcsisk-
nlo ilgili standartlardaki ve ilgili bakanliklarca onaylanmig teknik sartnamelerdeki tarifler goz
ontinde bulundurulmalidir.

IV. GENEL HUKUMLER
Madde 4- GERILIMLER

Bu Yonetmeligin kapsamina giren tesislerde kullanilacak gerilimler aydinlatma, kuwet,
sinyal, kumanda ve haberlesme tesisleri icin alternatif ve dogru akimda 1000 volt yada 1000 vol-
tun altinda olan gerilimdir.

Madde 5- KISALTMALAR
Bu Yonetmelikte gecen;
Bakanlik: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligini,

Kurulug/isletme: Tiirkiye Elektrik Dagiim A.S. Genel Miidiirliigiinii, Bagli Ortaklik,
Miiessese Miidiirliiklerini ve Koordinatorliikler ile 3096 ve 4628 sayili Kanunlara gore kurulmus
veya kurulacak olan dagitim sirketleri veya perakende satig sirketlerini,

Elektrik Tesisatgis1 veya Tesisatgt: Elektrik i¢ tesis yapim igini tistlenen ve ilgili idarelere
kars1 yiriirlikteki kanunlara, yonetmeliklere, imar planina, ruhsat ve eki projelerine, Tiirk Stan-
dardlarina, teknik sartnamelere, is gtivenligi ile ilgili tiiztige, ilgili diger tiim mevzuat hiikiimle-
rine, fen sanat ve saglik kurallarina uygun olarak tamamlanmasindan, tesisatin saglamligindan,
niteliklerinden, usulsiiz ve teknige aykiri yapilmasindan dogacak zararlardan sorumlu olan
elektrik yiiksek miihendisi, elektrik veya elektrik-elektronik miihendisi yada elektrikle ilgili fen
adamlarini,

Proje Miiellifi: Tlgili kanunlar ve yonetmeliklere gore elektrik ic tesis projesini yiiriirliikte
bulunan Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Yo6netmeligi’ne uygun olarak hazirlama yetkisine
sahip gercek kisiyi,

Denetim Kurulusu: Tesis sahibi tarafindan tercih edilen ve 4708 sayilt Yap: Denetimi
Hakkinda Kanun kapsamindaki yapilar1 denetlemekle gorevli olan yap1 denetim kuruluslarini, bu
kanunla belirlenen pilot iller disinda kalan yerlerde ise uzmanlik konularina gore yapinin elekt-
rikle ilgili fenni mesuliyetini tizerine alan fenni mesulii ve bu Kanun kapsami diginda kalan diger
yapilarda elektrik i¢ tesislerini muayene etmekle gorevli olan, elektrik i¢ tesislerine enerji verecek
kuruluslari,

ifade eder.

V. YONETIMLE ILGILi HUKUMLER

V.A. ELEKTRIK TESISATCILARINA DAIR HUKUMLER

Madde 6- ELEKTRIK IC TESIS iISLERIN YAPILMASI

Yapilan i¢ tesis igleri, isletmeye kayith elektrik tesisatcilari tarafindan yapilir
Madde 7- ELEKTRIK TESISATCILARININ ISLETMEYE KAVDOLMASI

Elektrik Tesisat¢ilart Tiirkiye’nin herhangi bir yerinde bu yonetmeligin kapsamina giren
isleri yapabilmek icin herhangi bir isletmeye bag vurarak kayit yaptirmak zorundadir.
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Isyerinin bulundugu yerin diginda yapilacak tesisler icin, tesisin bulundugu yerdeki
isletmeye ayrica kayit yaptirmast gerekmez. Bu durumda tesisat¢cinin Elektrik Miihendisleri
Odasi’ndan alacagi serbest miihendislik yapabilecegini gosterir belge yada yetkili elektrik tesi-
satcisinin (elektrikle ilgili fen adami) bagli bulundugu meslek odasina kayitli oldugunu gosterir
belgenin bir drnegini vermesi yeterlidir.

Kayit i¢in tesisat¢inin:

a)Yasalar ¢ercevesinde yetkili kurulustan alacagi ve serbest tesisatci olarak calisabilecek-
lerini kanitlayan belgeyi her yilin basinda isletmeye vermesi zorunludur,

b) Gerektiginde kendisine bildiriler gonderilebilmesi i¢in elektrik tesisat¢isinin is yapa-
cag1 yerdeki isletmeye yasal igyeri adresini, bu yoksa konut adresini (adres degistiginde en geg bir
hafta icinde yeni adresini) bildirmesi,

¢) Vergi karnesine yada vergiden muaflik karnesine bagli olarak elektrik tesisat¢isinin
isletmeye kaydedilecegi yila ait bu karneleri, vergi karnesi olmak zorunda olmayan tesisatginin
da yaptig1 isin cinsine gore bagli bulundugu vergi dairesinden tesis veya proje yapma mukellefi
olduguna dair bir belgeyi her y1l igletmeye vermesi,

zorunludur.

d) Isletmeler kendilerine kaydolan elektrik tesisat¢ilarinin isimlerini her takvim yilinin
sonunda bu kimselerin bagli oldugu vergi dairelerine bildirecektir.

e) Kamu kuruluglarinin ve 6zel kuruluslann, gérevli miihendislerine veya yetkili elektrik
tesisat¢ilarina kendi kuruluglarina ait yerler i¢in yaptiracaklar1 projelerde, hazirlayanlarin ad ve
imzalarinin bulunmasi zorunlu olup bunlardan ayrica serbest ¢alistiklarin1 kanitlayan belgeler
istenmeyecektir.

f) Ayni sekilde bu gibi kuruluslara ait tesislerin yapiminda ¢alisan ve kurulusta gorevli
olan yetkili elektrik tesisat¢ilarindan, serbest ¢alisan tesisatcilardan istene belgeler istenmeye-
cektir.

Aciklama: Ozel kuruluslarda gorevli miihendislerin veya yetkili elektrik tesisatcilariin
hazirladiklart projenin calistiklart kurulusa ait oldugunu kanitlayan bir belgeyi proje dosyasina
koymalar1 gerekir.

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi'nca onaylanmus elektrik ic tesisat projelerinin bagka bir
kurulug tarafindan ayrica onaylanmasi gerekmez.

Madde 8- TESISIN BASKA BIR ELEKTRIK TESISATCISI TARAFINDAN TA-
MAMLANMASI

Oliim, siirekli hastalik yer degistirme ve isverenle sorumlu elektrik tesisat¢is1 arasinda
cikan anlagsmazlik gibi olagantistii ve zorunlu durumlarda bir tesisat¢inin sorumlulugu altinda
yapimina baglanilmig olan bir tesisin baska bir tesisat¢inin sorumlulugu altinda tamamlanmasina
onceki sorumluluklarin stirmesi sarti ile izin verilebilir.

Anlagmazliklar1 sonuglandirmak i¢in gorevli ve yetkili mahkemelere bagvurmak hakki
sakli kalmak tizere igverenle, tesisat¢inin aralarinda dogabilecek anlagsmazliklart 6nlemek igin
her iki tarafin yararlarin1 korumak amaci ile bir s6zlesme yapmalari uygun olur, Bu sdzlesmede
ozellikle su bilgiler yer almalidir:

Tesisin bitirilecegi tarih ve tesise dair sartname vb.

Yapilacak tesisin onaylanmig projesi.
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Odeme sartlar.

Sozlesme ile yapimu yiiklenilen tesisin olaganiistii ve zorunlu goriilen durumlarda disinda
bagka bir elektrik tesisat¢isina devredilemeyeceginin belirtilmesi.

Kullanilarak gereglerinin cinsinin ve 6zelliginin belirtilmesi.
Madde 9- KURULU TESISLERIN DEGISTIRILMESI VA DA BUYUTULMESI

Kurulu tesislerin degistirilmesi yada biiyiitiilmesi i¢in elektrik tesisat¢isi, onceden var
olan projenin esasina etki eden durumlar varsa, bunlarin degisiklik projesi ile isletmeye sunacak,
yoksa gerekcgesini agiklayarak ilk 6nce isletmenin iznini alacaktir.

V.B. IC TESISLERIN YAPILMASINDA GOZONUNDE BULUNDURULACAK
KONULAR

Madde 10- KURULU GUCLERIN DEGISTIRILMESI

Yeniden yapilacak tesislerde ve kurulu tesislerin degistirilmesi yada genisletilmesi duru-
munda isletme en gec 3 hafta i¢inde isteklilere cevap verecektir.

Madde 11- ELEKTRIK TESISATCISINI iSE BASLAMASI

Elektrik Tesisatcisi, ise baslamadan Once, tesis sahibi tarafindan tercih edilerek belirlen-
mig denetim kurulusunun adini belirten dilekceyi, tesisle ilgili olarak doldurdugu ise baslama
bildirimini (Ornek-1) ve 6nceden hazirlanarak isletmeye onaylatilmus elektrik tesis projesini veya
proje dosyasindan alacagi tesiste planini isletmeye ve s6z konusu denetim kurulusuna verecektir.
Ise baglama bildiriminde; tesisin yeri ile ilgili ilgili ada, pafta) elektrik tesis projesinin onay tarihi
ve sayisl, tesisin ruhsat tarihi ve sayis, tesisi yapacak elektrik tesisatcisinin ad1 ve unvani buluna-
caktir.

Is baglama bildiriminin igletmece kabul edilmesinden sonra is baglanacaktir.
Madde 12- TESISIN YAPIMINA BASLANILDIGININ iSLETMEYE BILDIRILIMESI

Elektrik Tesisatcilar: tesisin yapimina basladiklart zamani igletmeye ve denetim kurulu-
suna yazili olarak bildireceklerdir.

Teknik gerekler ya da idari zorunluluklar nedeniyle isletmece istenecek degisiklikler ya-
zil1 olarak bildirilmek sart1 ile tesisat¢ilar tarafindan yapilir.

Madde 13- TESISTE YAPILABILECEK DEGISIKLIKLER

Tesiste yapilabilecek degisiklikler, yetki sinirlar1 icinde kalmak kosulu ile kurulu giiciin
%20’sini gecmeyecektir. %20’yi gegmeyecek degisikliklerle ilgili olarak mevcut proje tizerinde
proje miiellifi tarafindan yapilacak degisiklikler, isletmece onaylanip tesisatci tarafindan denetim
kurulusuna bildirildikten sonra bu boliimlerin yapilmasina baglanacaktir.

Zorunlu nedenlerle tesiste yapilacak degisikliklerin %20’yi ge¢gmesi durumunda uygula-
ma projesi yeniden hazirlanacaktir.

Elektrik tesisi bulunan bina boliimlerinde yapilacak tesis degisikliklerinde, (ana kolon
ve/veya kolon kesitinin degismesi ve benzeri gibi ) esasa iligkin degisiklikler olmasi durumunda
degisiklik projesinin tasarimlanmasinda yapidaki elektrik tesisinin timii g6z 6niinde bulunduru-
lacaktir.

Is bittikten sonra tesis sebekeye baglanmadan 6nce tesisin esaslarini etkilemeyen degi-
siklikler varsa yapilan bu degisiklikler ilgili kurulusun onayindan ge¢mek sarti ile son durumu
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gosterir proje 4 takim olarak isletmeye verilecektir. Bu proje onaylandiktan sonra birisi igletmece
alikonulacak digerleri ise denetim kurulusu ve tesis sahibine de verilmek iizere tesisatgiya teslim
edilecektir.

Madde 14- YAPILMIS TESISLERIN KULLANILMASI VE INSANLARIN UYA-
RILMASI

Elektrik tesisat¢ilari, yaptiklari tesislerde aboneleri elektrik kaza ve tehlikelerin karst
uyaran ve tesisin nasil kullanilacagini gosteren yazili isletme yonergeleri vermek zorundadirlar.

V. C. BAGLANTI SARTLARI VE TESiSiN GOZDEN GECIRILMESi

Madde 15- iSLETMEDEN ELEKTRIK BAGLANTISININ YAPILMASININ iS-
TENMESI

Tesisin yapimi tamamlandiktan sonra 30 giin i¢inde tesisat¢i isletmeden elektrik baglan-
tisinin yapilmasini isteyecektir. Bu konuda asagida yazili sartlarin tiimiintin yerine getirilmesi
gerekmektedir.

Tesisatc1, diizenledigi is bitirme bildirimini (Ornek - 2) ve denetim kurulusu tarafindan
diizenlenen elektrik ic tesisi uygunluk belgesini isletmeye verecektir. Is bitirme bildirimini tesis
sahibi ve tesisatci imzalayacaktir.

Tesisatg1, kendisinden istenen proje, plan, yazi ve bilgileri isletmeye verecektir.

30 giin igerisinde tesisatcinin elektrik baglanmasini istememesi durumunda tesis sahibi de dene-
tim kurulusunun verdigi uygunluk belgesi ile elektrik verilmesi i¢in isletmeye bagvurabilir.

Elektrik i¢ tesis islerinin yapilmasinda yapinin veya birden fazla bloktan olusmasi ha-
linde yap1 grubunun tiimiine iliskin proje esas olup yapi/yap1 grubu, bloklara veyadairelere yada
bagka boliimlere ayrilarak projesi hazirlanamaz, ayri tesisat¢ilar tarafindan elektrik baglanmast
isteginde bulunulamaz.

Madde 16- KIRACILARLA EVSAHIPLERI ARASINDA ANLASMAZLIKLAR

Elektrik isteginde bulunan kimse yap1 sahibi degilse ve elektrik tesisinin yapilmas: yada
degistirilmesi nedeni ile ev sahibi ile aralarinda ¢ikabilecek her tiirlii anlasmazliktan kendisinin
sahi oldugunun biya noterden onayli bir belge veremiyorsa, isletmeye asagidaki aciklamalar uy-
gun olarak diizenlenmis ve yap1 sahibi yada vekili tarafindan imzalanmig bir yiikiimliilik belgesi
(taahhiitname) vermek zorundadir.

Bu belgede:

Yap1 icinde yada yapinin kiraya verilen boliimiinde elektrik tesisi yaptirilmasi yada elekt-
rik kullanilmasi i¢in aboneye izin verildigi

Kendi yapisina elektrik verilebilmesi i¢in yapinin i¢ine ve disina konulacak tiim diizen-
lerin kurulmasinin uygun goriildigti ve bunun i¢in de isletmenin hicbir sekilde zarar karsiligi
oddemek zorunda olmadigi bildirilmelidir.

Baska bicimde elektrik verilmediginde isletmenin de izni alinarak yapi disina konsol
yada dam diregi konulabilecegi gibi siva iistii yada siva alt1 kolon tesisi de yapilabilir.

Madde 17- ABONENIN SEBEKEYE BAGLANMASI

Bir abonenin sebekeye baglanmasi i¢in yiiksek veya alcak gerilim sebekesinden besleme
hatt1 cekilmesi isi, isletme gerekli veya uygun gordiigiinde tesis sahibi tarafindan yapilir. Isletme
isterse, giderleri tesis sahibince karsilanmak kosulu ile bu igleri kendisi de yapar.

Besleme hatt1 sebekenin bir parcasi olup, kurulus’a aittir.
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Madde 18- SAYAC VE SIGORTALARIN BUYUKLUGU VE YERLERININ BE-
LIRLENMESI

Sayag, kofre ve besleme hatti koruma elemanlarinin tiirti, biiyiikliigii nereye konulacagi,
besleme hattinin yapiya nereden girecegi proje onayi sirasinda isletmece belirlenerek projeye is-
lenir. Konut dis1 tesislerde (hastane, is merkezi, okul vb.) bunlarin yeri isletmenin onay1 alinmak
kaydiyla degistirilebilir.

Elektrik i¢ tesislerinde kullanilacak sayaclar yiiriirlikkte bulunan mevzuat hiikiimlerine
uygun olmalidir (Ahir, kiimes gibi basit tarim binalari, barakalar, basit koy evleri ve gegici olarak
elektrik verilen gantiye, lunapark ve benzeri abonelikler harig).

Cok basit tarim binalari, barakalar, basit kdy evleri hari¢ yap1 baglanti kutusuna (ana buat
veya kofre) yangin koruma, sayac kolon devrelerine ise hayat koruma esikli, diizenegi ile birlikte
termik manyetik salter veya otomatik sigorta (ayr1 ayr1 veya birlikte) konulmali ve tiim koruma
diizenleri arasinda segicilik saglanmalidir. Yapida tek sayag varsa, kofre tesis edilemez.

Bu maddeye aykiri olarak yapilan tesise isletme kesinlikle elektrik vermez.

Madde 19- IC TESISLERIN DENETLENMESI VE MUAYENESI

Is tesis, denetim kurulusu tarafindan, tesisin yapim isinin her asamasinda denetlenecektir.
Denetim. Ornek-3’de belirtilen teknik hususlari da iceren ve denetim kurulusu tarafindan detayla-
narak standardize edilecek bir muayene formuna gore yapilacak ve uygun bulunmas: halinde bir
asil iki adet suret olmak iizere belgelendirilecektir. Uygunluk belgesinin asil tesis sahibine, bir sureti
isletmeye verilmek iizere tesisat¢iya verilir. Bu suret denetim kurulusu tarafindan arsivlenir.

I¢ tesise ait bu uygunl.uk belgesi elektrik baglanti bildirimi (is bitimi) ile birlikte islet-
meye verilecektir. Ahir, kiimes gibi basit tarim binalari, barakalar ve basit kdy evleri icin denetim
kurulusu tarafindan verilecek ic tesise ait uygunluk belgesi aranmayacak, bu tiir tesislerde isletme
tarafindan yapilacak muayene yeterli olacaktir.

4708 sayil1 Yapr Denetimi Hakkindaki Kanun kapsamindaki denetim kuruluglarinin ala-
caklari minimum iicretler ve 6deme sekilleri, bu Kanun ve ilgili mevzuatta belirlenmistir. Yap1
Denetim Kuruluslar: tarafindan denetlenen yapilardan ayrica bir ticret alinmaz.

Bayindirlik ve Iskan Bakanlhigi tarafindan ¢ikarilan ilgili mevzuata gore 1. Simf Yapilar
olarak tanimlanan ahir, kiimes gibi basit tarim binalari, barakalar, basit kdy evleri ve gegici olarak
elektrik verilen santiye, lunapark ve benzeri abonelikler hari¢ yapilardan alinacak muayene licret-
leri, Bakanligin uygun miitalaasi alinarak kurulus tarafindan her yil Ocak ay1 i¢inde belirlenir.

Denetim Kurulusunun verecegi uygunluk belgesine sahip olan elektrik i¢ tesisinin kuru-
lus tarafindan tekrar muayene edilmez; zorunlu hallerde edilmesi durumunda bu is i¢in ayrica bir
ticret alinmaz.

Elektrik ic tesislerine ait uygunluk belgesi olmayan veya muayeneler sirasinda uygun
bulunmayan tesise enerji verilmez. Bu iglemler sirasinda tesisatcinin bulunmasi istenir. Ancak
tesisat¢inin bulunmamasi bu islemin sonuclandirilmasina engel olamaz.

Denetim islemleri ve muayene sirasinda; istenildiginde is¢i, merdiven, ol¢ii aletleri vb.
araglar tesisatci tarafindan ticretsiz olarak denetim kurulusuna veya igletmenin emrine verilir.

Tesisat¢inin muayene sirasinda bulunmamasi durumunda, s6z konusu imkanlar igletmece
saglanir.
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Madde 20- ELEKTRIK TESISATCININ SORUMLULUGU

Elektrik tesisatcisi, tesisin saglamliliindan, niteliklerinden, usulsiiz ve teknige aykiri
olarak yapilmis olmasindan dogacak zararlardan sorumludur Bu tesisin yoklanmasi ve sebekeye
baglanmasi olay1, tesisat¢iy1 bu sorumluluktan kurtaramaz.

Madde 21- YONETMELIGE UYGUN OLMAYAN TESISLER

Bu yonetmelige uygun olarak tesis edilmeyen ve uzunluk belgesine sahip olmayan i¢
tesislere igletmece elektrik verilmez.

Madde 22- iZIN VERILEN EN BUYUK YUK DEGERI

Ug fazli tesislerde notr iletkeni bulunanimda faz-nétr arasina notr iletkeni bulunmayan-
larda iki faz arasina baglanacak yiikiin degeri (baglant1 giicii) en cok 5 KW olabilir. KW’in {ize-
rindeki beslemeler ti¢ farli sistemle yapilir.

Bu hiikmiin uygulanmasmda bazi yorelerde teknik zorunluluklardan dolay:r degisiklik
yapilmasi, gerekli tedbirlerin alinmasi kaydiyla, kurulug Yonetim Kurulu veya karar organinin
yetkisindedir.

Madde 23- ISLETME TARAFINDAN GEREC ORNEGI iSTENILMESI

Isletme, incelemek igin ve tesisin yapilmasindan sonra geri verilmek sarti ile, kullanila-
cak gereclerin birer 6rnegini isteyebilir.

Madde 24- TESISLERDE KULLANILACAK GERECLER VE AYGITLAR

Tesisin yapiminda kullanilacak gerec ve aygitlar, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca
hazirlanmig olan bu konuya ait yonetmelik hiikiimlerine ve Baymdirlik ve Iskan Bakanliginca
hazirlanmus ilgili teknik sartnamelere ve varsa Tiirk Standartlarina uygun olacaktir. Bu gereg ve
aygitlarin Tiirk Standartlann Enstitiistinden alinmig “Kalite belgesi” yada “Standarda uygunluk
belgesi” bulunmali, bu yoksa Elektrik Miithendisleri Odast kalite belgesi bulunan gere¢ yada ay-
gitlar kullanilmalidr.

Madde 25- GECICI TESISLER

Gecici tesislerde bu Yonetmelik hiikiimlerinden bazi durumlarda ayrila bilinir, fakat
boyle durumlarda ilgililer yazili olarak isletmeye basvur: nali ve isin gereklerine gore belirlenmis
olan sartlar1 isletmeden 6grenmelidir. Gegici tesislerin kurulu kalma stiresi isletmeye bildirilme-
lidir. Isletme gerekli gordiigiinde bu siireyi azaltabilir.

Madde 26- MOTORLAR
Anma giicti 0.5 kilovati gegmeyen bir fazli motorlar, elektrik priz linyelerine baglanabilir.

0.5 kilovattan, 3 kilovata kadar olanlar icin ayr1 bir hat ¢ekilir ve bunlar 22. maddedeki
kurallara uygun olarak bir faz tizerine baglanabilir.

Madde 27- ANMA GUCLERI 3 KILOVATTAN BUYUK OLAN MOTORLAR

Anma giicleri 3 kilovattan biiyiik olan motorlarin ii¢ fazli sebekelere baglanabilmeleri
icin ti¢ fazli olmalari gerekir.

Madde 28- iZiN VERILEN GERIiLiM DEGiSME ORANI

Elektrik sebekelerinde 0.5°den fazla gerilim dalgalanmalarina neden olan tesislerin elekt-
rigi kesilir.
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Madde 29- YONETMELIGE UYMAYAN ELEKTRIK TESISATCILARI

Bu yonetmelige aykir1 davranan elektrik tesisat¢ilart i¢in genel hukuk hiikiimleri ¢erce-
vesi icinde gerekli adalet kuruluslarina bagvurulur.

VI. TEKNIiK KONULARLA iLGILIi HUKUMLER
VI.A. KORUMA TEDBIRLERI

Gerek canlilarin gerekse esyalarin giivenligini saglamak icin elektrik i¢ tesislerinin yapil-
masinda ve isletilmesinde asagidaki koruma tedbirlerinin alinmasi gereklidir.

VILA.l. KAZALARIN ONLENMESI

Madde 30- GERILIM ALTINDA BULUNAN BOLUMLERE DOGRUDAN DOG-
RUYA DOKUNMA KARSI KORUMA

a.l - Elektrik isletme araclarinin gerilim altinda bulunan boliimleri ya biitiin devreleri
boyunca yalitilmig olmali yada yapilislari, durumlart ve diizenlenme bigimleri ile ya da 6zel dii-
zenler araciligi ile dogrudan dogruya dokunmaya karst korunmus olmalidir.

Elektrik igletme yerleri ile kilitli elektrik igletme yerlerindeki igletme araglart bu hiikmiin
disindadir.

a.2 - Lak yada emaye tabakasi, oksit tabakast ve 6zel maddeler emdirilmig olsa da lifli
maddelerden yapilan ortiiler (dokunmus gerecler ve orgiilii seritler), dokunmaya karsi koruyucu
yalitma sayilmaz.

a.3 - Kaynak tesislerinde, tavlama ve eritme ocaklari ile elektroliz tesisleri gibi elektro
kimyasal tesislerde, teknik ve isletme bakimindan yapilmasi imkansizsa, dokunmaya karsi ko-
ruma yapilmayabilir. Bu durumlarda, ¢alisma sirasinda iizerinde durulan yerin yalitilmasi, yali-
tilmig ayakkab1 ve aygitlar kullanilmasi gibi diger tedbirler alinmalidir. Bunlarin disinda tesisin
uygun yerlerine uyarma levhalart da asilmalidir.

a.4 - Anma gerilimi Madde 34’de yazili yontemlerden birine gore, elde edilmek sart ile,
42 volta kadar olan anma gerilimlerinde el ulagsma uzaklig1 i¢inde de gerilimli boliimlere dogru-
dan dokunmaya kars1 koruma yapilmayabilir. Bu hafifletid hiikiim yangin yada patlama tehlikeli
olan igletme yerlerinde 34. maddeye gore, koruma amaci ile kiiciik gerilim kullanilmasi durumun-
da uygulanmaz.

b) Tel kafes, delikli sac ve benzeri ile yapilan bolmeler, iizerlerinde standart deney par-
mag1 ile gerilimli boliimlere dokunmaya elverigli olan delikler bulunmadiginda; isletme geregi
gerilim altinda bulunan boliimlere dogrudan dokunmaya karst koruma diizeni sayilabilir.

¢) Kapaklar, koruyucu tel kafesler, govde vb. tesis boliimleri giivenilir bir bicimde tuttu-
rulmus olmali ve mekanik bakimdan dayanikli olmalidir.

d) EI ulagsma uzaklig1 icinde bulunan iletken ve kablolarin koruyucu 6rti ve dis kiliflart
elektrik isletme araglarinin mahfazalari i¢ine sokulmalidir.

Kablo bagliklar1 ve baglant1 kutularindan bagka hicbir metal ortii, elektrik isletme aracla-
rinin baglanti yerinin icine girmemelidir.
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Madde 31- GERILIM ALTINDA BULUNAN BOLUMLERE DOLAYLI OLARAK
DOKUNMAYA KARSI KORUMA

a) Dokunma, gerilimlerini meydana gelmesine neden olan 6rnegin gdvde temas: gibi
yalitkanlik bozukluklarinin bag gostermesi, her seyden once isletme araglarini giivenli yapilma-
s1, ozellikle uygun yalitkan maddelerin kullanilmast ve isletme geregi gerilim altinda bulunan
boliimlerin kusursuz olarak yalitilmasi (isletme yalitimi) ve elektrik tesislerini yetkili elektrik
tesisatgilart tarafindan 6zenle yapilmasiyla 6nlenmis olmalidir.

b) Bunlardan basak Madde 32a.1’de belirtilen durumlarda ek koruma tedbirlerinin uygu-
lanmasi gereklidir.

b.l - Ek koruma tedbirlerinin uygulanmasi, elektrik isletme araglar1 yapimcilarinin tiret-
tikleri araglar1 kusursuz olarak yapmak zorunlulugundan kurtarmaz. Yapimci daha sonra, tesisle-
rin kurulusu sirasinda boyle koruma tedbirlerinin alinacagina asla giivenmemelidir.

b.2 - Elektrik tesislerinde bir ariza durumunda yiiksek dokunma geriliminin meydana
gelmesini yada stirmesini dnleyeceginden, tesislerin kurulmasinda koruma tedbirlerine ¢cok 6nem
verilmelidir.

¢) Bu yonetmelige gore 50 V’un tistiindeki gerilimler, yiiksek dokunma gerilimidir. Alter-
natif gerilimlerde etken deger esas alinir.

d) Gerilim altinda bulunan boéliimlere dolayli olarak dokunmaya karst korunmak icin
alman tedbirler sunlardir:

Koruyucu yalitma, kiiciik gerilim, koruma topraklamasi, sifirlama, koruma hat sistemi,
hata gerilimi koruma baglamasi, hata akimi koruma baglamasi ve koruyucu ayirma.

e) Sebeke (sistem) tiplerine gore agagida belirtilen koruma yontemleri uygulanabilir:

TN Sistemi: Agsirt akima kargt koruma (sistemin her ii¢ seklinde), hata akimi korumast
(TN-S sisteminde).

TT Sistemi: Asirt akima karst koruma, hata akimi korumasi, hata gerilimi korumasi.

IT Sistemi: Agir akima kars1 koruma, hata akimi korumast, hata gerilimi korumasi, yali-
tim kontrolii.

Madde 32- GERILIM ALTINDA BULUNAN BOLUMLERE DOLAYLI OLARAK
DOKUNMAYA KARSI KORUMA TEDBIRLERIN ALINMASI ICIN GENEL BILGILER
VE BU TEDBIRLERIN UYGULANMASI

a) Uygulama
a.l - asagidaki tesislerde koruma tedbirlerini alinmast gereklidir:

1) Asagida a.2’de yazili olanlarin diginda, topraga gore gerilimi 50 Voltun iizerinde olan
tesisler ve igletme araclarinda.

ii) Bundan 6nce gecerli olan yonetmelige gore koruma diizenleri gerekli goriilmemis,
fakat a.l-i’ye gore simdi yapilmast istenilen yerlerdeki kurulu tesislerin genigletilmesinde ve ge-
nigletme sirasinda kurulu tesislerde,

iii) Baslangicta asagidaki a.2 ii.2 maddesine gore diizenlenmis olan, fakat sonradan su,
havagazi ve 1sitma tesisleri gibi rastgele dokunulabilen, toprakla baglantis1 bulunan diizenlerin
tesis edilmesiyle daha 6nceki yalitict 6zelliklerini kaybetmis olan yerlerdeki kurulu tesislerde.
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a.2 - Asagidaki tesislerde ve igletme araclarinda koruma tedbirlerini alinmasi gerekmez:
1) Topraga gore gerilimi 50 Volta kadar olan tesislerde ve isletme araglarinda.
ii) Topraga gore gerilimi 250 Volta kadar olan.

ii.l) Belli donemlerde muayene merkezlerinde denetlene elektrik sayaclar tarife aygitlart
gibi genel elektrik sebekesinin elektrik enerjisini ve giiciinii 6lgmek i¢in kullanilan isletme arag-
larinda.

Aciklama: Bu isletme araglarinda koruyucu yalitma yapilmasi 6giitlenir.

ii.2) Icinde rasgele dokunabilecek, toprakla baglantis1 bulunan su, gaz yada kalorifer bo-
rulart bulunmayan ve zeminleri yalitilmig olan yerlerdeki i tesislerde.

Aciklama: Siipheli durumlarda zeminin yalitkanlig1 48. maddedeki 6l¢gme usulii ile belir-
lenmelidir.

iii) Topraga kars1 gerilimi alternatif akimda 1000 V ve dogru akimda 1500 V’a kadar
olan.

iii.1) Yalitict kilifli metal borular, ¢cok damarl: tesis iletkenleri yada kablolari korumak
icin kullanilan metal borular, yalitkanla kaplt metal tesis kutular1 (siva alt1 tesis buatlari baglama
ve dagitim buatlari), iletkenlerin metal kiliflar1, iletken ve kablolarin zirhlari ve toprak icerisine
dosenmemigse kablolarin metal kiliflari.

iii.2) Dagitim sebekelerindeki dam direkleri ve bunlara iletken olarak baglanmis olan
metal pargalar.

b) Yapim esaslar1 33. - 40. Maddelerde aciklanmis olan koruma diizenlerin i seciminde
mabhalli sartlar goz oniinde bulundurulmalidir.

Insaat santiyeleri, tarimsal igletme yerleri gibi 6zel isletme yerleri icin isaret edilen hii-
kiimlere uyulmalidir.

Aciklama: Sayag tablolari, sayac dolaplart ve kablolu dagitim kutular: i¢in koruyucu
yalitima yapilmasi 6giitlenir.

b.1 - Uygulanan koruma sistemlerini etkisi asagidaki gibi saglanmalidir:
Bu sistemler dayanikli bir bigimde yapilmalidir.

ii) Koruma iletkenli sistemlerde baglantilar dogru bir bigimde yapilmali ve VI.A.4 bolii-
miine gore muayene edilmelidir.

iii) Gerilim altinda olmayan tiim iletken tesis boliimlerini birbirlerine, koruma, iletkeni
baglant1 klemensine ve koruma iletkenine baglantilar1 iyi iletken bir bigimde yapilmalidir.

iv) Isletme araglar bilingli olarak kullanilmalidir:

iv.1) Topraklama kontagi olan prizler, koruma iletkenine baglanmadan kullanilmamali-
dir.

iv.2) Topraklama kontag1 olan prizlerin bulundugu bir yerde yada koruma iletkenli bir
koruma sisteminde kullanilan igletme araclarinda topraklama kontagi olmayan prizler ve koruma
diizeni olmayan isletme araclari kullanilmamalidir.

Kiigiik gerilim ve koruyucu ayirma sistemi ile korunan tesislerde kullanilan prizler bu
hiikmiin digindadir.
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v) Ayn yerlerde cesitli koruma sistemlerini birbirlerini, ¢alismalart bozulacak bicimde
etkilemeleri 6nlenmelidir.

b.2 - Koruma iletkenlerinde asagidaki 6zellikler bulunmalidir:

1) Koruma iletkeni olarak kullanilan yalitilmig iletkenler ve kablolar biitiin uzunluklart
boyunca belirli renklerde isaretlenmis olmalidir. Sifir iletkenleri de ayni bicimde isaretlenmelidir
ve bu isaret bagka hicbir iletken i¢in kullanilmamalidir.

i.1) Baglama ve dagitim tesisleri ile elektrikli tasit iletkenlerinde, koruma iletken yada bu
iletkenin baglant1 yeri, 6rnegin sekli yada yazi ile isaretlenmisse yukarida belirtilen renkli isaret-
leme yapilmayabilir.

1.2) Koruma iletkeni elektrik isletme araclarini gévdeleri yada ¢elik yap1 boliimlerinden
meydana geliyorsa, renkli isaretleme yapilmayabilir.

1.3) Renkli isaretleme hava hatlarinda da yapilmayabilir.

1.4) Dayanikl bir isaretleme yapma imkan1 yoksa ciplak koruma iletkenlerini isaretlen-
mesi gerekmez.

Aciklama: Ornegin maden eritme tesisleri, kimya tesisleri vb. tesislerde bozucu 6zellik-
teki hava ve kir nedeni ile her zaman dayanikli bir isaretleme yapilamaz.

ii) Koruma iletkenini kesiti, koruma iletkenli koruyucu sistemlerin kendi boliimlerinde
verilmig olan hiikiimlere uygun olmaldir.

iii) Koruma iletkeni 6zenle dosenmeli ve toprak isareti ile belirtilmis olan baglant1 nokta-
larina baglanmalidir.

iv) Metal yap1 boliimlerini koruma iletkeni olarak kullanilmasinda asagida yazil sartlarin
saglanmasi yeterlidir:

iv.l) Elektrik igletme araglarinin metal gévdeleri yada bunlarin ¢elik yapr boliimleri ile
elektrik tesislerinin ving kopriileri, tablolar, kablo tasiyict 1zgaralar gibi metal boltimleri elektrik-
sel iletkenligi yeterli olan bir biitiin meydana getirmelidir.

iv.2) Yukarida yazili metal yap1 bolumleri vb. ek yerleri, iyi iletken kalacak bigimde
kaynak yapilmali yada uygun yardimci gerecler kullanilarak civata yada perginlerle birbirine
baglanmalidir.

iv.3) Metal yap1 boltimlerinin elektrik ileten kesimleri, iletkenlik bakimindan en az gerek-
li koruma iletkeninin kesitine esdeger olmalidir.

iv.4) Metal yap1 vb. tesis boltimleri, uygun yardimci geregler kullanilarak koruma iletke-
nine baglanmalidir. Bu baglantilar, kendiliginden gevsemeyecek bicimde yapilmalidir.

iv.5) iv.2 madde bolimiine gore koruma iletkenini meydana getiren ¢esitli metal yap1
boliimlerini sokiilmesi, koruma iletkenini kesilmesine neden olmamalidir.

1v.6) Gerdirme telleri, aski telleri, metal tesis borulari, metal hortumlar vb. tesis bdliimleri
koruma iletkeni olarak kullanilmamalidir.

iv.7) Civatalar koruma iletkenini baglanti yeri olarak kullanilamazlar.
v) Biikiilebilen kordon ve iletkenler:

v.l) Koruma diizeni gerekmeyen ve kullanilmayan kapali yerlerde, biikiilebilen kordon ve
iletkenler, fig-priz diizeni kullanilmadan dogrudan dogruya tesise yada isletme araglarina bagla-
nirsa, bunlarda koruma iletkeni bulunmayabilir.
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v.2) Asagidaki durumlarda notr iletkeni koruma iletkeni olarak kullanilabilir:

v.2.]) Yalitkan kilift lastik olan ve neme dayanikli iletkenler sabit olarak dosenirse ve
bunlarin kesitleri en az 10 mm?’lik bakira esdeger olursa.

v.2.2) Bu iletkenler taginabilen hat olarak kullanilirsa, fakat bu durumda kesitleri 10
mm?’lik bakira esdeger olursa ve bunlara ait fis-priz diizenlerinde, kutuplarin farkli bigcimde bag-
lanmasini 6nleyen bir giivenlik diizeni bulunursa.

vi.) Koruma iletkenini ve baglama yerlerini kendiliginden gevsemesi onlenmelidir.

vii) Asagidaki durumlarda birden fazla akim devresi i¢in ortak bir koruma iletkeni kulla-
nilabilir:

vii.l) Koruma iletkeni ayri olarak, mekanik bozulmalara kars1 yeteri kadar korunmus ve
olabildigince kendi akim devreleri boyunca ¢ekilmisse.

vii.2) Koruma iletkeni 57. maddeye gore kendi akim devreleri ile ortak bir kilif i¢inde
ise.

Bu koruma iletkenini kesiti, en biiyiik faz iletkeni kesitine gore se¢ilmelidir.

b.3 - Fis ve priz diizenleri

1) Fisler, prizler ve ara prizler yiirtirliikteki Tiirk Standartlarina uygun olmali ve elektrik
aygitlarini figlerinde ve prizlerinde topraklama kontagi (koruyucu kontak) bulunmalidir.

Koruyucu yalitmali tiiketim araclarinin fig-priz diizenlerinde topraklama kontagi bulun-
mayabilir.

ii) Koruyucu ayirma diizeni kullanilan tesislerde prizlerin topraklama kontagi bulunma-
yabilir

iii) Figler, ayn1 tesiste daha yiiksek bir gerilim i¢in kullanilan prizlere sokulamayacak
yap1 ve Ozellikte olmalidir.

b.4 - Koruyucu yalitmali tiikketim araclari

1) 33. maddede aciklanan koruyucu yalitmali tiikketim araglar icin asagidaki hiikiimler
uygulanir:

Koruyucu yalitmali tiikketim araclarina madde 32b.2.iii’deki hiikmiin disinda, bir koruma
iletkeni baglanamaz.

ii) madde 32b.2-v’deki hitkmiin disinda, koruyucu yalitmali tiiketim araglarina sabit ola-
rak baglanan biikiilebilen iletkenlerde; koruma iletkeni bulunamaz.

Bununla birlikte araci ¢calistirmak i¢in tic damarl bir kordon kullanildiginda, tictincii ilet-
ken koruma iletkeni olarak tiiketim araclarina baglanamaz.

iii) Tiiketim araglarina sabit olarak baglanmig olan ve koruma iletkeni bulunmayan bii-
kiilebilen kordonlarla birlikte bir biitiin meydana getiren lastik yada termoplastik gibi yalitkan
maddelerde yapilan figler, topraklama kontag1 olan prizlere uymali, fakat kendilerini topraklama
kontagi bulunmamalidir.

Bu figlerin yan taraflarindaki oyuklarin icine konulan metal levhaciklar, koruma kontagi
sayllmaz. Ciinkii, bunlar koruma iletkenlerine baglanti saglamaz.

iv) Fig ile bir biitiin meydana getiren, koruma iletkeni bulunmayan biikiilebilen kordonlar,
yalniz koruyucu yalitmali tiiketim araclarinda kullanilabilir.
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b.5- Ornegin koruma iletkeni bulunmayan uzatma kordonlari, aygit kordonlar1 yada
topraklama kontagi olmayan ara figlerle bir tesisin koruma diizenleri kaldirilmamal1 ve etkisiz
duruma getirilmemelidir.

¢) Potansiyel dengelemesi
c.1- Potansiyel dengeleme iletkenleri, koruma iletkenleri gibi isaretlenebilir.

c.2- Gerektiginde kullanilacak olan potansiyel dengelemesi 62. ve 63. maddelere gore
yapilmalidir.

Madde 33- KORUYUCU YALITMA

a) Koruyucu yalitma yapilamasinin amaci, toprakla temasta bulunan iletken boliimlere
yada tizerinde durulan yere kars1 yiiksek dokunma gerilimlerinin etkisinde kalmay1 6nlemektir.

b) Isletme araglarinin koruyucu olarak yalitilmasi, ¢aligma sirasinda iizerinde durulan
yerin yalitilmasina yeglenmelidir.

¢) Isletme araclarina da koruma tedbiri olarak koruyucu yalitma uygulandiginda, gerilim
altinda olmayan biitiin iletken tesis boliimleri yalitkan bir madde ile siki ve dayanikli bir bicimde
kaplanmalidir. Bunun yerine isletme yalitimina ek olarak, dokunulabilen iletken pargalar, saglam
bir bicimde tutturulan yalitkan parcalarla ariza durumunda dogrudan dogruya gerilim altinda ka-
labilecek biittin bolimlerden ayrilabilir.

Aciklama: Isletme araglarinda koruyucu yalitma, 6rnegin yalitkan maddeden yapilmig
mahfaza ve kapaklarla, tamamen yalitilmig tesis geregleri kullanilarak ve kiigiik makinelerin pres-
lenmis yalitkan gereclerden yapilmasi yada disli, mil, hareket cubuklar1 ve govdelerde yalitkan
ara parcalarinin kullanilmasi ile saglanir.

Lak yada emaye tabaka, oksit tabakasi ve 6zel maddeler emredilmis olsa bile lifli mad-
deden ortiiler (iletkenler tizerindeki dokunmus geregler ve orgiilii seritler) koruyucu yalitma sa-
yilmaz. Buna kargilik, yiiriirliikteki ilgili Tiirk Standartlarina uygun nemli yer iletkenlerinin dig
kiliflari, dokunmaya karsi koruyucu yalitma sayilir.

d) Taban yalitiminin, yalnizca yerleri degismeyen isletme araglarinda izin verilir. Bunun
icin yalitilmamig durma yerleri ile el ulasma uzaklig1 icinde bulunan, topraga degen iletken bo-
liimler yalitkanla kaplanmalidir. Bu ortiiler agsagidaki sartlara uygun olmalidir.

d.1- Dayanikli olmali ve isletme araglarina ancak tizerinde durulan yerlerden dokunula-
bilecek kadar biiyiik olmalidir.

d.2- Alt yapilarina siki bicimde bagli olmalidir. Elektrik isletme yerleri bunun disinda-
dir.

d.3- Uzerinde durulan yalitilmis yerden ulasilabilen birden fazla isletme araci bulundu-
gunda bunlarin gerilim altinda olmayan metal boliimlere iletken olarak birbirine baglanmalidir.

Madde 34- KUCUK GERILIM (COK DUSUK GUVENLIK GERILIMI)

a) Kiiciik gerilim kullanilmasinin amact, yiiksek dokuma gerilimlerinin bag géstermesini
onlemektir,

b.I- Kiigiik gerilim dokunma diizeninde, anma gerilimi 42 V’dan daha yiiksek olmamali-
dur.

b.2 - Bu koruma diizeninde, kiiciik gerilim tarafindaki gerilim altindaki boliimlerin
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- Topraklanmasina:

- Daha yiiksek gerilimli boliimlere iletken olarak baglanmasina izin verilmemelidir.
¢) Kiiciik gerilimlerin elde edilmesi i¢in asagidaki aygitlar kullanilabilir:

- Giivenlik transformatorleri,

- Sargilart elektriksel olarak birbirinden ayri olan ceviriciler.

- Akiimiilatorler,

- Piller.

d) Kiigiik gerilimli akim devreleri agsagida yazili sartlara uygun olmalidir:

d.I - Isletme araglar1 ve hatlar en az 250 V’luk yalitkanlik gerilimine gore yalitilmig olma-
Iidir. (Oyuncak ve haberlesme aygitlart bunun digindadir.).

3x280/220 V R
S
T
KirQ
—  — HEN

Sekil 6 - Kiigiik Gerilimin Elde Edilmesine Iliskin Ornekler

d.2 - Bu devrelerdeki figler, ayni yerde bulunabilecek olan 6rnegin 110 V yada 220 V gibi
daha yiiksek gerilimi tesisin prizlerine uymamalidir.

Madde 35 - KORUMA TOPRAKLAMASI

Koruma topraklamasinin amaci, insanlar1 ve hayvanlari tehlikeli dokunma ve adim ge-
rilimlerine kargt korumak icin gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimlerinde meydana gele-
bilecek yliksek dokunma gerilimini siirekli olarak kalmasini 6nlemektir. Koruma topraklamast,
anilan tesis boliimleri topraklayicilara ya da topraklanmig boliimlere baglanarak yapilir.

b) Koruma topraklamasini uygulanmasinda g6z 6niinde bulundurulacak en dnemli kural-
lar asagida agiklanmistir.

b.l - Bir hata durumunda toprak temas: akimi, devresini toprak lizerinden kaparsa
(Sekil - 7), korunacak olan isletme aracinin koruma topraklama direnci asagidaki sart1 saglamalidir:
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Burada 50 V izin verilen en biiyiik dokunma gerilimi, Ia ise sebeke tarafinda igletme ara-
cinin 6niinde baglanan asir1 koruma aygitinin agma akimidir. Koruma aygitinin anma akimi In ise
Ia = k In’dir. Burada k katsayisi tesisin bicimine ve kullanilan aygita gore farkli degerler alir. En
cok kullanilan k katsayis1 Cizelge -1’de verilmistir.

Cizelge 1- Asirt Koruma Aygitlarinin Agma Akimlarinin Anma Akimlarina Oranint Veren K
Katsayilar1 (Ia = k.Ia)

Agint Akim Koruma

Aygit Kullandig: Yer K
Kablo ve hava hatt1 sebekeleri 2,5
Hizli kesen sigorta 3,5

Eriyen telli sigorta
Tiiketici Tesisleri <50A 35

Yavas kesen sigorta
> 03A 5

Kisa devre akimiile | Kablo ve hava hatti sebekeleri 125(1)

agan koruma anahtari

Tiiketici tesisleri

Hat koruma anahtar: | K@blo ve hava hatti sebekeleri 2,5

(2) 25 A’e kadar Tiiketici tesisleri 35

(1) Burada Ia= 1,25 I, olup I, aygit iizerinde ayarlanan agma akimudur.
(2) Hat koruma anahtart (anahtarli otamatik sigorta, minyatiir kesici ya da otomat) olarak adlandirilmaktadir.

F—1
b

-l 11 =

Qoo

*Ra P¥

AS: Ana Sigorta Ro: Isletme Topraklamasi
Rk: Koruma Topraklamasi O: Orta iletken
P: Parafudr

Sekil 7 - Toprak Temasi Akiminin Devresini Toprak Uzerinden Kapadigi Koruma
Topraklamas1 Bigimleri
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b.2 - Yildiz noktas1 yada isletme geregi topraklanmis faz iletkeni ve tiiketici tesisinin
koruma iletkeni su borusu sebekesine (Sekil - 8) ya da yer alt1 kablo sebekesini koruyucu metal
koruncagina baglanmis ise, koruma topraklama tesisi icin asagidaki sartlar gecerlidir:

-Y1ldiz noktasi yada bir faz iletkeni topraklanan sebekelerde bir orta iletken (notr iletke-
ni) yada topraklanmuis a iletkeni, su borusu ¢ok yerde ana su borularina yada ev baglantilarinda su
borusu sebekesine baglanmalidir. Su borusu yerine yer alt1 kablosunun metal koruncag: kullanili-
yorsa, ayni sart bunun i¢inde gecerlidir.

-Sebeke hatt1 ile isletme ve koruma topraklamalarinin direnglerinden meydana gelen
akim devresini toplam direnci Ut/la degerinde biiylik olmamali.

Rd < Ut :

Ia

olmamalidir.

Burada Ut topraga karsi gerilim, la ise topraklanmis isletme aracini sebekeye baglayan
agir1 akim koruma aygitinin agma akimidir.

b.3 - Evlerde, biirolarda, ticarethanelerde, isliklerde vb. is yerlerinde kullanilan tiiketici
aygitlarin ve makinelerin fig ve priz tizerinde tasinabilir baglantilarinin yapilmasinda Sekil - 9°da
gosterilen baglanti sartlar1 gecerlidir. Bu sekile uygun olarak aygitin yada makinenin govdesi, fis
ve priz lizerinden koruma topraklamasina baglanmalidir.

b.4- Koruma iletkenlerini anma kesitleri en az Cizelge - 2’de yazili degerlere uygun ol-
malidir.

b.1) Ayritma uygun olarak koruma topraklamasi uygulanan sebeke ve tesislerde elektrik
tilketim aygitlarinin sifirlanmasina izin verilmez.

b.5- Tiiketici tesislerinde orta iletken mekanik bakimdan korunmali ve yalitilmig olarak
cekilmelidir.

3x380/22 Y 3x380/22 ¥
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i pc

i
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$U BORUSU SEBEKESI SU BORUSU SEBEKESI
a b
SU BORUSU SEBEKESI
a: Orta (nétr) iletkini olan tesis b: Orta (notr) iletkeni olmayan tesis

Sekil 8 - Toprak Temast Akimmin Devresini Su Borusu Sebekesi Uzerinden Kapadigi Koruma
Topraklamas1 Bicimleri
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a ... Dogru baglantilar
b ... Yanlis baglant1
¢ ... Orta iletken (notr iletkeni)

d ... Koruma topraklamasi

Sekil 9 - Elektrik Tiiketicilerinin Koruma Topraklamasinda Fis ve Priz Uzerinden Taginabilir
Baglantilarinin Yapilmasi

b.6- Hava hatt1 sebekelerinde el ile ulasabilen uzakliklar icindeki isletme topraklamasi
iletkenleri, mekanik zorlamalar ve rasgele dokunmaya kargt korunmus olmalidir.

Isletme topraklamasi iletkeninin agac direklerde ve yapilarda rastgele dokunmaya karsi
korunmasti i¢in 2.5 m uzunlugunda bir tahta ¢ita ile kapatilmasi yeterlidir. Demir ve beton direk-
lerde ise isletme topraklamasi iletkenleri yalitilmis olarak cekilmelidir.

Isletme topraklamasi iletkeni icin celik serit kullanilirsa, en az 3 mm kalinliginda 100
mm?’lik bir kesit yeterlidir.

Cizelge 2 - Koruma iletkenlerinin anma kesitleri (en kiiciik kesitler)

Yanhs Koruma iletkeninin Kesiti Ciplak Koruma Iletkeninin Kesiti
Faz {letkeninin Kesiti Yalitilnus letkenler | 4 fletkenli 0.6/1 kV’luk | Korunmus letken mm? | Korunmamus I fletken

mm? mm? Kablo mm? mm?
0.5 0.5 - - -
0.75 0.75 - - -
1 1 - - -
1.5 1.5 1.5 1.5 4
25 25 25 1.5 4
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4 4 4 25 4
10 10 10 4 4

16 16 16 6 6

25 16 16 16 16
35 16 16 16 16
50 25 25 25 25
70 35 35 35 35
95 50 50 50 50
120 70 70 50 150
150 70 70 50 50
185 95 95 50 50
240 - 120 50 50
300 - 150 50 50
400 - 185 50 50

viii) Topraklama barasin1 kesiti, hic olmazsa en biiyiik sigorta ile yada otomatik anahtarla
korunan igletme aracinin koruma iletkeninin kesitine esit olmalidir.

ix) Koruma topraklamasinin etkinligi, tesis isletmeye sokulmadan 6nce VI.A.4 boliimiin-
deki kurallara gore denetlenmelidir.

Madde 36- SIFIRLAMA

a.1 - Sifirlamanin amaci, igletme araclarinin govdesinde yiiksek dokunma gerilimlerinin
stirekli olarak kalmasini 6nlemektir.

a.2 - Sifirlama, isletme araclarini govdeleri

1)10 mm?’nin altindaki bakir iletken kesitlerinde ayr1 bir koruma iletkeni tizerinden sifir
iletkenine baglanarak.

ii) 10 mm?’nin tizerindeki bakir iletken kesitlerinde de dogrudan dogruya sifir iletkenin
baglanarak, yapilir (Sekil -10).

a.3 - Anma gerilimleri 3x220 volta kadar olan ve orta iletkenleri bulunmayan 6nceden
tesis edilmig sebekelerin genisletilmesi durumunda bir faz iletkeni topraklanir ve sifir iletkeni
olarak kullanilirsa sifirlama uygulanabilir.

Bu faz iletkeni ve topraklama iletkeni i¢in de asaginda hiikiimler ayn1 bicimde gecerlidir.
a.4 - Sifirlama ancak asagidaki sartlar altinda koruma tedbiri olarak uygulanabilir;

1) Akim kaynag1 ya da transformator ile elektrik tiiketim aygitlart arasindaki iletkenlerin
kesitleri sebekenin herhangi bir yerinde bir faz iletkeni ile sifir iletkeni ya da buna bagli bir aygi-
tin govdesi arasinda tam kisa devre meydana geldiginde bu kisa devre noktasina en yakin bulunan
asirt akim koruma aygitindan en az Cizelge - 1’e uygun agma akim gecebilecek biiyiikliikte olma-
Iidir.
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a Ayri (6zel) bir koruma iletkeni kullanilmadan yapilan sifirlama

b Ayr bir koruma iletkeni ile yapilan sifirlama

Sekil - 10 Sifirlamanin uygulama bicimleri

i.1 - Agir1 akim koruma aygitlart yerine, sifir iletkeninde en kiiciik bir kisa devre akiminin
bag gostermesi yada ii¢ faz iletkeninden fark akiminin gecmesi sonucunda agicilari caligsan ve
Cizelge - 1°deki, kablo ve hava hatt1 sebekeleri i¢in gegerli olan katsayisina uygun olarak devreyi
kesen istasyon koruma anahtarlart da kullanilabilir.

1.2 - a.4-i’de yazil sart, dagitim sebekesinin herhangi bir boliimiinde gerceklestirilemezse
o boliimde sifirlama uygulanamaz.

i.3-a.4-i’de yazili sart, tiiketici tesislerinde gerceklestirilemezse, sifir iletkeni bir koruma
anahtari ile 6rnegin hata gerilimi koruma anahtart ile denetim altina alinirsa, sifirlama uygulana-
bilir. Bu durumda koruma anahtar faz iletkenleri ile birlikte sifir iletkenini devresini de kesmeli-
dir (Sekil - 11).

ii) Sifir iletkenini iletkenligi en az haz iletkenininkine esit olmalidir. Cizelge - 3’e uygun
ayricaliklara izin verilir.
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Faz Iletkeninin Anma Kesiti mm?

Stfir Iletkenin Anma Kesiti mm?

Boru Igindeki {letkenler, Cok Damarli
Yalitilmig {letkenler, Kablolar

Hava Hatlar1 Acik Cekilen Hatlar

1,5 1,5 B
25 25 -
4 4 4
6 6 6
10 10 Y
16 16 16
25 16 25
35 16 35
50 50 50
70 35 50

Faz Iletkeninin Anma Kesiti mm?

Stfir Iletkenin Anma Kesiti mm?

Boru Icindeki Iletkenler, Cok Damarl:
Yalitilnus Iletkenler, Kablolar

Hava Hatlar1 Acik Cekilen Hatlar

95 50 50
120 70 70
150 50 70
185 95 95
240 120 120
300 150 150
400 185 150

iii) Sifirlama uygulanan sebekelerde, toprak tistiinde kullanilan ve sifir iletkeni ile toprak-
layin arasina ¢ekilen topraklama iletkenlerini kesiti, bakir icin en az 16 mm?2, galvanizli celik serit
i¢cin en az 100 mm? ve gerit kalinlig1 3 mm olmalidir.

Toprak i¢inde ¢ekilen yalitilmig bakir iletkenlerini kesiti de toprak iistiindekiler gibi ol-
malidir. Toprak icinde ¢ekilen ¢iplak iletkenler i¢in topraklayicilara dair hiikiimlere uyulmalidir.

iv) Elektrik dagitim sebekesini bulundugu alanda iyi nitelikli topraklaydilar bulunuyorsa,
sifir iletkeni bunlara baglanmalidir. Metal su sebekesi bulunan yerlerde sifir iletkeni, su borulari-
na olabildigi kadar ¢ok yerde baglanmalidir.

Baglant1 iletkenleri iletkenlik bakiminda sifir iletkenine esdeger olmalidir. Bununla bir-
likte baglant1 iletkeni kesitinin bakir i¢in 50 mm?’den ¢elik serit icin en az 3 mm kalinlikta olmak
sart1 ile 100 mm?’den fazla olmasi gerekmez.
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Sekil 11 - Bir Tiiketici Tesisinde Sifir Iletkenin Hata Gerilimi Koruma Anahtar1 Ile
Denetlenmesine Dair Ornek

v) Sifirlamanin uygulandig1 sebeke ve tesislerde sifir iletkeni ile baglantist olmayan koru-
ma topraklamasinin yapilmasina izin verilmez. Ancak madde 35.b.2’de yazili sartlara uygun olan
tiiketici tesisleri ile algak gerilim boliimiindeki metal pargalar: yiiksek gerilim boliimiindeki koru-
ma, topraklama tesisine baglanan ve yildiz noktalan ayrica topraklanan transformator merkezleri
bu kuralin digindadir.

vi) Sifirlanmanin uygulandig1 sebeke ve tesislerde koruma iletkeni sifir iletkenine bag-
lanmaksizin, hata gerilimi ile calisan koruma aygitlar1 kullanilabilir: ancak bu durumda koruma
iletkeni ve korunacak aygit, topraklama direnci | ohm’den kiigiik olan bir topraklayiciya baglan-
mamalidir yada bunlarin topraga gecis direnci 1 ohm’den kiiciik olamamalidir.

vii) Tiiketici tesislerinde sifir iletkenleri de faz iletkenleri gibi yalitilmali, 6zenle do-
senmeli ve bunlarla birlikte ayn1 boru i¢inde yada ¢cok damarli kablo ve iletken kullanildiginda
bunlarla ortak kilif i¢inde ¢ekilmelidir.

Sifir iletkenlerinin sonradan ¢ekilmesi durumunda sabit cekilen iletkenler ortak bir kilif
yada boru i¢inde bulunmayabilir, fakat bunlarin yalitilmasi, 6zenle ¢ekilmesi ve belli renklerle
tanitilmasi zorunludur.

Birden fazla akim devresi i¢in ortak bir sifir iletkeni kullanilamaz.
Aciklama: Akim devresi, bir sigorta iizerinden beslenen tesis bolumiidiir.
viii) Sifir iletkeni, 6zel koruma iletkeni ve orta iletken belli renklerle tanitilmalidir.

ix) Madde 35.b’deki gibi ayr1 bir koruma iletkeni tizerinden sifirlanan sebekelerde, koru-
ma iletkeninin ¢ekilmesi i¢in asagidaki kurallar gecerlidir.

ix.] - Koruma iletkenini iletkenligi a.5-ii’ye gore belirlenmelidir,

ix.2 - Koruma iletkeni olarak, kesitleri yeterli olmak sart1 ile kablolarin konsantrik ilet-
kenleri yada kiliflar1 ile mineral yalitkanli kablolarin kursun kiliflar1 yada elektriksel iletkenlikleri
yeterli olan metal yap1 boliimleri kullanilabilir.
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ix.3 - Koruma iletkeni ayr1 olarak cekilebilir: bu durumda koruma iletkeni mekanik
bozulmalara kars1 yeterli bicimde korunmali ve olabildigince ait oldugu akim devresi boyunca
cekilmelidir.

ix.4 - Koruma iletkeni orta iletkenle yani bara ya da baglama ucunda (klemens) bag-
lanamaz; bunun icin ayr1 bir koruma iletkeni barasi ya da koruma iletkeni ucu bulunmalidir
(Sekil - 10).

ix.5 - Sifir iletkeni dagitildiktan sonra artik orta iletkenler ve koruma iletkenleri birbirine

baglanamaz. Bu durumda orta iletken de artik topraklanamaz.

ix.6 - Ayr bir koruma iletkeni bulunmayan sifirlamanin uygulandigi kurulu tesislerin
genisletilmesinde, genisleme noktasinda, érnegin bir dagitim kutusundan baglayarak 10 mm?’nin
altindaki bakir kesitlerinde a.2’deki gibi ayri bir koruma iletkeni bulunan sifirlama uygulanmali-
dir.

x) Sifir iletkeni tizerine asirt akim koruma aygitlari konulamaz.

xi) Sifir iletkenlerinin devresi yalniz basina acilip kapatilmamalidir. Sifir iletkenlerinin
devresini faz iletkenlerininki ile birlikte agilip kapatilabilir olmas1 durumunda, bu iletken tizerin-
de bulunan bir kontak, kapamada oncelikle ve acmada gecikme ile hareket etmelidir.

Ani acip kapamali anahtarlar kullaniliyorsa sifir iletkeni ile faz iletkenleri devresinin ayni
zaman da acilip kapanmasi yeterlidir.

xii) Kablolarin kursun kiliflar1 yalniz basina sifir iletkeni olarak kullanilmaz.

xii.l - Bununla birlikte kurulu kablo sebekelerinde gerilimin degistirilmesi durumunda
sifirlama sartlar1 yerine getirilmigse ve kursun kilif sebekenin bircok yerinde ve olabildigince tiim
abone baglantilarinda su borusu sebekesine iletken olarak baglanmigsa, kursun kilif yalniz basina
sifir iletkeni olarak kullanilabilir.

xii.2 - Kursun kiliflar kablo ek kutularinda birbirlerine iyi iletken bir bicimde baglanma-
Iidir.

xiii) Konsantrik iletkenli kuvvetli akim kablolarinda bu iletken sifir iletkeni olarak kulla-
nabilir.

Aliiminyum kilifli kablolarda, bu kilif biitiin ayrilma noktalarinda kesintisiz ve siirekli
olarak iletken bicimde baglandiginda yalniz basina sifir iletkeni olarak kullanilabilir.

Aliiminyum kilifin ve ek kutularindaki baglanti iletkenlerini kesitleri, iletkenlik bakimin-
dan en az sifir iletkenininkine es deger olmalidir.

Aliiminyum kilifli kablolarin ek yerlerinde kiliflar, ek yerlerinden 6nce bir iletkenle kop-
riilenmelidir. Tiim ek yerleri korozyona kars1 korunmalidir.

Sifir iletkeni olarak kullanilan ve topraga kargt yalitilmig olan aliiminyum kablo kiliflari,
kablo sebekesini bircok noktasinda topraklanmalidir.

Kursun kilifli ve kagit, lastik yada termoplastik yalitkanli kablolar icin de aynm sartlar
gecerlidir.

xiv) Elektrik tiikketim aygitlarint ve makinelerini fis ve priz tizerinden taginabilir baglan-
tilarinin yapilmasinda Sekil - 12°de gosterilen baglanti sartlar gecerlidir.

xv) Sifirlamanin etkinligi, tesis igletmeye alinmadan 6nce denetlenmelidir.
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Sekil 12 - Elektrik Tiiketicilerinin Sifirlamada Fis ve Priz Uzerinden Taginabilir
Baglantilarinin Yapilmast

Madde 37 - KORUMA HAT SiSTEMi

a) Bu sistemin kullanilmasinin amaci, yiiksek dokunma gerilimlerini 6nlemektir. Bu istek
gerilim altinda olmayan biitiin iletken tesis boliimlerinin birbirine dokunabilin metal yap1 bolim-

lerine boru hatlarina vb. ile topraklayicilara bir koruma iletkeni tizerinden baglanmasi ile saglanir
(Sekil - 13).

| st i
| e
— Y S
—
.
1
| I
1 1
. 1
i 1
: | | < L
] -
i ! -
;_KUNTRUL DOZENI l
SU BORUSU 4

Sekil 13 - Koruma hat sistemi
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b) Koruma hat sistemini uygulanmasina, yalnizca kendi akim iireticileri yada primer ve
sekonder sargilar1 birbirinden ayr1 transformatorleri olan fabrikalar ya da ayr1 ayr taginabilir is-
letme araclarimi ¢alistirilmasi i¢in kullanilan hareket eden yedek akim iiretim tesisleri gibi sinirl
tesislerde izin verilebilir.

c) Koruma hat sisteminde asagida yazili sartlar yerine getirilmis olmalidir.
c.l - Sebeke topraklanmadan calistirtlmalidir. Agik topraklama yapilabilir.

Bununla birlikte i¢ direncleri yiiksek (en az 15 kohm) ¢l¢ii aletleri ya da role diizenleri,
tesisin yalitkanlik durumunun belirli en kii¢iik degerlerin altina diistiigiinii denetlemek yada bil-
dirmek icin iletkenlerle toprak arasina baglanabilir.

c.2 - Isletme araglarmin govdeleri ile dokunulabilen iletken yapi boliimleri, metal boru
hatlar1 ve oteki iyi topraklayicilar koruma iletkenine iyi iletken bir bicimde baglanmalidir.

¢.3 - Tesisin yalitim durumunu yoklamak i¢in bir denetim diizeni bulunmalidir. Bu diizen,
yalitim durumunun belirli bir sinir degerin altina diistigtinti optik yada akustik yoldan gostermeli
ve bir agir1 gerilim koruma aygiti bulundugunda da bunun ¢aligmaya basladigini belirtmelidir.

c.4 - Koruma iletkeni faz iletkenleri ile birlikte acik gri renkli yalitilmis iletken olarak
ortak bir kilif yada boru i¢inde yada bunlardan ayri ¢iplak iletken olarak ¢ekilmelidir. Ciplak ko-
ruma iletkenleri de 6zel isaretlerle belirtilmelidir.

c.5 - Koruma iletkenleri ve bunlara baglanan boliimlerin anma kesitleri en azindan Ci-
zelge - 2 ve madde 45’e uygun olmalidir.

¢.6 - Kablolarda metal kiliflar, koruma iletkeni kesitinin artirilmasi i¢in ek olarak kulla-
nildiginda, 10 mm?’nin iistiindeki faz iletkeni kesitlerinde koruma iletkeni kesiti, Cizelge - 2’de
verilen degerlerin bir alt basamaginda alinabilir. Bu durumda metal kiliflar, ek kutularinda bir-
birlerine baglangi¢ ve son noktalarinda ise koruma iletkenine elektriksel bakimdan iyi bir sekilde
baglanmalidir.

c¢.7 - Koruma hat sisteminin toplam topraklama direnci 20 ohm’u asamaz.. Bu deger ek
topraklayicilarin kullanilmasiyla da elde edilemezse, koruma iletkenini topraga karsi gerilimi bu
gerilimin 65 voltu agsmast durumunda tesisin akimint ¢abucak kesen rolelerle denetlenmelidir.

¢.8 - Topraklamanin ve topraklama iletkenini yapilmasinda ve diizenlemesinde bu yonet-
meligin VI.A.3 boliimiindeki hiikiimler uygulanir.

c.9 - Hareketli iletkenler ve tiikketim araglarinin hareketli iletkenler tizerinden baglanma-
sinda madde 35.b.3’deki hiikiimler uygulanir.

Madde 38- HATA GERILIMi KORUMA BAGLAMASI

a) Bu sistemin kullanilmasini amaci, gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimlerinde
meydana gelebilecek olan yiiksek dokunma gerilimlerini tesiste siirekli olarak kalmasini, boyle
bir durumun ortaya ¢ikmasi durumunda tiim faz iletkenlerini ve varsa orta iletkenin devresini
birlikte 0.2 s i¢inde acarak onlemektir.

Bu sistem, hata gerilim bobini olan koruma anahtari ile bunun denetleme diizeninden, koruma ilet-
keninden, yardimci topraklayicidan ve bunun baglanti iletkeninden meydana gelir (Sekil - 14).

b) Bu sistemin uygulanmasinda asagidaki sartlar yerine getirilmelidir.

b.1 - Bu sistemde amaca uygun nitelikte hata gerilimi bobinleri olan anahtarlar kullanilmalidir.
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Sekil 14 - Hata Gerilimi Koruma Baglamasi

b.2 - Hata gerilimi bobinleri bir voltmetre gibi baglanmali; boylece korunacak tesis bolii-
mii ile yardimci topraklayict arasindaki gerilimi denetlemelidir,

b.3 - Yardimci topraklama iletkeni, koruma iletkenine, korunacak aygitin gévdesine ve
aygit ile iletken bir baglantis1 bulunan metal yap1 boliimlerine gore, hata gerilimi bobini kisa
devre edilmeyecek bicimde yalitilmis olarak cekilmelidir (Sekil - 15). Bobinin rasgele kisa devre
olmasini 6nlemek i¢in yardimei topraklama iletkeni yalitilmig olarak c¢ekilmelidir.

b.4 - Koruma iletkeni ancak, akim devreleri bir ariza durumunda koruma anahtari ile agi-
lan elektrik isletme araclarini gerilim altinda olmayan iletken boliimlerine baglanabilir. Degilse,
koruma iletkeni de yalitilmig olarak ¢ekilmelidir.
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Sekil 15 - Hata Gerilimi Bobininin Baglanma
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b.5 - Koruma iletkeni ile yardimci topraklama iletkeni, yapilarin icerisinde korunacak
(boru vb.) icinde cekilerek yada bu amagla ¢cok damarli kablolarin damarlari yahut madeni kilifli
olmayan bir damarli iletkenler kullanilarak mekanik etkilere kargt korunmus olmalidirlar.

Aciklama: Koruma iletkenini, 6teki iletkenlerin yalitkanlik durumlarin denetlemek icin
kullanilmasi durumunda, koruyucu boru icinde ¢iplak olarak cekilmesi uygun olur.

b.6 - Yardima topraklama iletkeni yapinin disinda bulunan bir topraklayicitya baglandi-
ginda kesiti madde 45.b’ye uygun olmalidir.

b.7 - Birden ¢ok aygit, bir hata gerilimi koruma anahtarina ve bu aygitlardan birisi koru-
ma topraklayicisina esdeger nitelikteki bir topraklayiciya baglandiginda, aygitlara ait her koruma
iletkenini kesiti en az sigorta akim siddeti en biiyiik olan aygitin faz iletkeni kesitini yarist kadar
olmalidir.

b.8 - I¢lerinde Madde 32.al’e gore koruma tedbirlerini uygulanmasi gerekli olan yerlerde
kullanilan hata gerilimi koruma anahtarlar1 yalitmali olmalidir.

b.9 - Tiiketim aygitlarinin hareketli (biikiilebilen) kordonlarla baglanmasinda Madde 32-
b.2-v’deki hiikiimler uygulanir (Sekil - 9 ve 12’ya bk.).

b.10 - Yardime1 topraklayici olarak, b.1l’deki ayricaliklar disinda, 6teki topraklayicilarin
gerilim alaninda bulunmayan 6zel topraklayicilar kullanilmalidir.

Buna gore yardimci topraklayict, 6teki topraklayicilardan en az 10 m. Uzaklikta olmalidir
(Sekil - 15b).

Aciklama: Yardimci topraklayicilar, genellikle tarim igletmeleri ve 6teki sanayi igletme-
lerinde ¢amagirhaneler gibi 1slak yerlerde kullanilir.

b.11 - Su borusu sebekeleri yardimci topraklayict olarak kullanilabilir. Ancak bu durum-
da hata gerilimi bobini kisa devre edilmis olmamalidir.

Aciklama: Gerektiginde isletme araglarini toprakla baglantilar1 kesilmelidir. Ornegin bir
yalitkan parca kullanilarak bu saglanabilir.

b.12 - Yardimci topraklamanin yapilmasinda 44. ve 45 maddelerde yazili hiikiimler goz
ontinde tutulmali ve Asagida yazili en kiiciik boyutlar saglanmalidir:

Boru topraklayicilar : V4 parmaklik boru, 1.5 m uzunlukta
Levha topraklayicilar  : 50 cm x 50 cm
Serit topraklayicilar : 10 m uzunlukta

Yukarida yazili boyutlardaki topraklayicilar kullanildi§inda normal olarak 200 ohm’un
altinda bir topraklama direnci elde edilir.

b.13 - Hata gerilimi koruma anahtari olarak ancak, faz iletkenlerinin hepsini ve varsa orta
iletkeni de acip kapayan anahtarlar kullanilabilir.

b.14 - Orta iletkenleri topraklanmamig sebekelerde, en az iki kutuplu denetleme diizeni
olan hata gerilimi koruma anahtarlar1 kullanilmalidir.

b.15 - Biiyiik mutfak firin1 gibi bir aygit, kacak akimlart akitmak tizere bir topraklama
tesisine baglandiginda bunun hata gerilimi koruma tesisinin ¢caligmasini etkilememesi saglanma-
Iidir.
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Aciklama: Ornegin 100 m A’lik bir kacak akim meydana geldiginde topraklayicinin RA
direnci 50 ohm’dan daha biiytik olmalidir (Sekil - 16).
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Sekil 16 - Kagak Akimlarin Topraklanmast

b.16 - Hata gerilimi koruma baglamasinin etkinligi, tesisin igletmeye alinmasindan 6nce
denetlenmelidir.

Madde 39- HATA AKIMI KORUMA BAGLAMASI

a) Bu sistemin kullanilmasinin amaci, gerilim altinda olmayan iletken tesis boliimlerinde
meydana gelebilecek olan yiiksek dokunma gerilimlerinin tesiste siirekli olarak kalmasini, boyle
bir durumun ortaya ¢ikmasi durumunda akan ve belirli bir degeri asan ariza akiminin, tiim faz
iletkenlerini ve varsa orta iletkeninin devresini 0.2 s icinde agmasi ile onlemektir.

Hata akimi koruma anahtar1 ile korunan tiim aygitlar anahtarin agma akimi sistemin
topraklayicist lizerinde gectiginde bu aygitlar yiiksek bir dokunma gerilimi almayacak bi¢cimde
topraklanmalidir (Sekil - 17).
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b) Bu sistemin uygulanmasinda, asagidaki sartlar yerine getirilmelidir:

b.1 - Bu sistemle korunan isletme araglarinin Rt topraklama direnci i¢in

50V

Rt >
Thn

baglantisi gecerlidir. Burada hata akimi koruma anahtarinin anma hata (agma) akimidir.

b.2 - Tiiketim araglarin1 hareketli kardanlar iizerinden baglanmasinda Madde 32.b.2-
v’deki hiikiimler uygulanir (Sekil - 9 ve 12’ye de bk).

b.3 - Topraklamalar 44. ve 45 maddelere uygun olarak yapilmalidir.

b.4 - Hata akimi koruma sistemini etkinligi, tesisin isletmeye alinmasindan 6nce denet-
lenmelidir.

¢) Koruma iletkenli tesislerde, ek bir onlem olarak basta banyo gibi tehlikenin daha ¢ok
oldugu yerlerdeki priz devreleri olmak iizere, i¢ tesislerde hata akimi koruma diizeninin kullanil-
masi tavsiye edilir.

Aciklama: Hata akimi1 koruma diizeni bulunmayan tesislerde korumanin etkinligini art-
tirmak i¢in, ana ve dagitim tablolarinda koruma topraklamasi ve sifir iletkeni baralari, gerektigin-
de kolaylikla ayrilabilecek sekilde birbirine elektriksel olarak baglanmalidir.

Madde 40- KORUYUCU AYIRMA

a) Koruyucu ayirma diizeni, anma gerilimleri en ¢ok 380 volta kadar olan elektrik tiike-
ticilerinin akim devrelerini, bir ayirma transformatorii yada motorgenerator araciligi ile besleme
sebekesinden ayirir.

Bu sistemin kullanilmasinin amaci, transformatoriin ¢ikig tarafina bagl isletme aracinda
bir govde temasi, isletme aracinin govdesi ile toprak arasinda besleme sebekesinden gecebilecek
dokunma gerilimlerinin meydana gelmesini onlemektir

Koruma tedbiri olarak koruyucu ayirma ancak, 6rnegin hatlarin zedelenmesi yada metal
govdenin bir ara fig-priz diizeninde gvde temast sonucunda sekonder tarafta toprak temasi olma-
dig siirece etkilidir. (Sekil - 18).
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Sekil 18 - ikinci (Sekonder) Akim Devresinde Toprak Temasi Olan Bir Ayirma Transformatorii
ve Tiiketim Aracindaki Govde Temast
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b) Koruyucu ayirma diizeninin uygulanmasinda agagidaki sartlar yerine getirilmelidir:

b.1 - Koruyucu ayirma diizeni ancak gerilimleri 500 V’a kadar olan sebekelerde uygula-
nabilir. Ayirma transformatorii yada motor-generatoriin ¢ikis tarafindaki anma gerilimi, bir fazli
tilketicilerde 250 V. ii¢ fazli tiiketiciler de 380 V’dan daha yiiksek olamaz.

b.2 - Bir ayirma transformatorii yada motor-generatorii ancak anma akimi en cok 16 A
olan bir tiiketici baglanabilir.

b.3 - Ayirma transformatorii yada motor generatorlerde, tiiketicilerin baglanmasi igin,
sabit olarak takilan ve koruma kontagi olmayan bir priz bulunmalidir.

b.4 - Tiiketicilerin baglanti kordonlar1 en azindan Tiirk Standartlarina uygun tipte lastik
kordon olmalidir.

b.5 - Ayirma transformatorleri, TSE’ niin Gii¢ transformatorleri standardina gore yapil-
mig ve isaretlenmis olmalidir. Sabit ayirma transformatorlerinin metal govdeleri tizerinde koruma
iletkeninin baglanmasi i¢in bir baglanti ucu bulunmalidir. Taginabilir ayirma transformatorleri 32.
madde’ye gore koruyucu yalitilmig olmalidir.

b.6 - Ayirma transformatorleri yada motor-generatorlerin ikinci akim devreleri toprakla-
namaz ve oteki tesis boliimlerine iletken olarak baglanamaz.

b.7 - Buhar kazanlari, gelik iskeleler, gemi govdeleri vb. iletken metal ¢aligma boliimleri
gibi ¢ok tehlikeli olabilecek yerlerde, korunmasi gereken tiiketim araglarinin govdeleri 6zel bir
iletken ile tizerinde durulan yerdeki metal boliime baglanmalidir. Bu iletken, Cizelge - 2’de yazili
kesitte secilmeli ve oteki beslenme hatlarindan ayni olarak goriilebilecek bicimde ¢ekilmelidir.

Madde 41- ELEKTRIK IC TESISLERINDE KORUMA ILETKENLI KORUMA
TEDBIRLERINI ALINMASI

Elektrik isletmelerinden al¢ak gerilimle enerji alan tiiketicilerde, koruyucu yalitma,
koruyucu ayirma ve kiiciik gerilim koruma tedbirlerini diginda, alinacak koruma tedbirleri i¢in
isletmeler teklifte bulunurlar.

VILA.2. ASIRI GERILIMLERE KARSI KORUMA

Madde 42- ALACAK GERILIM TARAFINDAN TOPRAGA KARSI 250 V’UN
USTUNDE OLAN GERILIM YUKSELMELERININ ONLENMESI

Isletme gerilimleri, faz iletkenleri arasinda 250 V’un iistiinde olan ve faz iletkenleri ile
orta nokta arasinda 250 V’tan biiyiik olmayan ¢ok iletkenli tesislerde, bir faz iletkeninde toprak
temasi olarak oteki bir faz iletkeninin topraga karsi gerilimin 250’ V’tan daha fazla olmasini 6nle-
mek icin orta nokta dogrudan dogruya topraklanmalidir (37. maddedeki ayriliga dikkat ediniz).

Madde 43- ELEKTRIK TESISLERININ ATMOSFERIK BOSALMALAR SONU-
CUNDA MEYDANA GELEN ASIRI GERILIMLERE KARSI KORUNMASI

Bu tesislerin yapilmasinda 6zellikle agsagidaki yazili hiikiimlere uyulmalidir:
a.l- Hava hatt1 sebekeleri
i) Topraklama

Degisken direncli parafudrlar ve atlama araliklar1 (eklatorler) ile en uygun korumanin
saglanabilmesi i¢in bunlar en kisa yoldan ve olabildigince kiiciik topraklama direnci ile toprak-
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lanmalidir. Onceden tesis edilmis topraklayicilar, 6rnegin yildirimdan koruma tesisini topraklayi-
cilart ile toprak icindeki boru sebekeleri parafudrlarin topraklanmasinda kullanilabilir.

i1) Tiiketici tesislerinin korunmasi:

Tiiketici tesisleri parafudrlarla korunacaksa bunlar olabildigince yapi girig hattinin yaki-
nina konulmalidir. Parafudrlarin ve tiiketici tesisinin topraklamalar1 birbirine baglanmalidir.

Sifirlama uygulamasina izin verilen sebekelerde parafudrlarin topraklama iletkenleri ve
sifir iletkeni birbirine baglanmalidir.

Sifirlama uygulamasina izin verilmeyen sebekelerde notr iletkenine de bir parafudr ko-
nulmalidir.

Parafudrlar ve atlama araliklar1 kolaylikla alev alabilen yerlere konulmamalidir.

Bu aygitlar ayrica, tahta gibi kolay yanabilen maddelerden ayr1 ve yangin tehlikesine
kars1 giivenilir bigimde tesis edilmelidir.

a.2 - Yildirimlik tesisi bulunan yapilardaki elektrik tesisleri:

Yildirimlik tesisi bulunan yapilardaki elektrik tesisleri bu tesisten yeterli uzakliktaki
diistiniilmesi yada yaklagma noktalarinda asir1 gerilime karsi koruma diizenleri ile bu tesise bag-
lanmalidir. Potansiyel dengelemesi yapilmigsa 0,5 m uzaklik yeterlidir.

Yildirimlik tesisleri, TS 622- Yapilarin Yildirrmdan Korunmast Kurallari standardi’na
uygun olarak tesis edilmelidir.

b) Dam Direkleri:

Kuvvetli akim hava hatlarin1 dam direkleri, yildirimlik tesisine iletken olarak baglana-
maz. Bu tedbirin amaci, gerilim siiriiklenmesini neden olacagi kazalar1 ve arkli toprak temaslari
yiiziinden ¢ikabilecek olan yangin tehlikesini 6nlemektir.

¢) Topraklamalarin birlestirilmesi:

21.08.2001 tarih ve 24500 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Elektrik Tesislerinde Top-
raklamalar Yonetmeligi hiikiimleri uygulanir.

VLA.3. TOPRAKLAYICILAR

Madde 44- TOPRAKLAYICILARA ve TOPRAKLAMA TESISLERINE DAIR
GENEL HUKUMLER

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi hiikiimleri uygulanir.
Madde 45 - TOPRAKLAMA TESISININ YAPILMASI

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligi hiikiimleri uygulanir.
VLA.4. DENEYLER VE DENETIMLER

Madde 46- GERILIMLI BOLUMLERE DOLAYLI OLARAK DOKUNMAYA
KARSI KULLANILACAK KORUMA DUZENLERININ DENETLENMESI

a) Bir tesis isletmeye agilmadan once yapimcist tarafindan cegitli tesis boliimleri ve is-
letme yerlerinde yapilmasi istenilen, dolayli dokunmaya karst koruma diizenlerini uygulandig:
belirlenmelidir. Uygulanan koruma diizenlerinde bunlarin 31. - 40. maddelerdeki ilgili hiikiimlere
uyup uymadigi denetlenmelidir.
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b) Denetimler goz ve elle denetlemeyi, denetlemeleri ve 6lgmeleri kapsar. Denetimlerin
Cizelge - 1’e gore yapilmasi genellikle yeterlidir.

b.1 Gz ve elle denetleme

Tiim tesis boliimleri, koruma diizenlerini yonetmelige uygun olarak yapilmalart bakimin-
dan esasli bicimde gozden gecirilmelidir.

1) Koruma iletkenli koruma diizenlerinde:

- Koruma iletkenler topraklama iletkenleri ve potansiyel dengeleme iletkenlerini en az
istenilen kesitte olmalarina,

- Yukarida anilan iletkenlerin en iyi bi¢imde cekilmesi ve giivenilecek bi¢imde baglanmasina,
- Koruma iletkenleri ve bunlarin baglanti noktalarinin dogru olarak isaretlenmesine,

- Koruma iletkenlerini gerilimli bolimlere baglanmamasina,

- Koruma iletkenleri ile orta iletkenlerin birbirine karistirilmamasina,

- Prizlerdeki koruyucu kontaklarin diizenli olmasina,

- Sifir iletkenlerinin devresinde asirt akim koruma aygitlarini yada anahtarlarin bulunma-
masina ve bu iletkenlerin devrelerini yanliz olarak acilip kapatilmamasina,

- Hata gerilimi koruma anahtarlari, hata akimi koruma anahtarlari, yalitkanlik gozetme
aygitlart gibi koruma diizenlerini dogru olarak secilmesine,

dikkat edilmelidir.
ii) Koruma iletkeni bulunmayan koruma diizenlerinde:

- Kiiciik gerilim ve koruyucu ayirma uygulana tesislerde gii¢ kaynaklari, iletkenler ve
oteki igletme araclarini dogru secilmesine,

- Kiigiik gerilim uygulanan tesislerde yalnizca ayn tesisdeki daha biiytik gerilimler i¢in
kullanilamayan prizlerin tesis edilmesine.

- Koruyucu ayirma uygulana tesislerde, her tiiketim araci icin bunun iizerine tesis edilen
bir priz kullanilmasina,

- Koruyucu yalitmanin, iletken boltimler nedeniyle yada bozulma ve zedelenme sonucun-
da etkisiz kalmamasina.

- Uzerinde durulan yerin yalitminin dogru olarak yapilmasina,
dikkat edilmelidir.
b.2 - Deneme

Deneme, yalitkanlik gozetleme aygitlarina ve hata gerilimi ile hata akimi1 koruma anah-
tarlarina ait denetim diizenlerinin ¢alistirtlmasini kapsar.

b.3 - Olgme
i) Olgmelerle, koruma tedbirlerini etkinligine karar verebilecek degerler elde edilmelidir.

ii) Olgmeler hicbir sekilde kazalara ve yanginlara neden olmamalidir. Bunu saglamak icin
uygun dl¢gme aygitlari kullanilmali ve gerekli koruma tedbirleri alinmalidir.

iii) Olgmelerin teknik ve ekonomik bakimdan istenilen bigimde yapilamadig1 6zel du-
rumlarda, ornegin topraklama tesislerinin genis ve iletken tesislerini biiyiik olmasit durumuna
(b.3..1)’e gore elde edilen degerlerin korundugu baska bir bigcimde 6rnegin hesaplanarak yada bir
sebeke modeli yardimi ile gosterilmelidir.
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Cizelge 7 - Koruma Diizenlerinin Denetimi

No. | A Koruma iletkenli Koruma Diizenleri | Denetim Konusu Denetim Yonetimi ve Aygitlart
1 Koruma Iletkenli Koruma Koruma iletkeninin gozle ve elle Madde 40.b.i’ye gore topraga karst
Diizenlerinin Ttimiinde denetlenmesi gerilimin ol¢tilmesi,
Koruma iletkenleri ile faz iletkenleri | Faz denetimi
birbiriyle karistirrlmamast
Koruma iletkenleri ile orta iletkenlerin | Yalitkanlik direncinin ol¢tilmesi
birbiriyle karisiriimamasi
Koruma iletkeninin siirekli olarak Direng 6lgme yontemi
omik degeri diisiik bir direng
tizerinden baglanmast
2 Koruma topraklamast Koruma topraklamast direnci: Topraklama direncinin 6l¢iilmesi (TS
b.1-Toprak temast akiminin, devresini | R, <50V/I, 3166’ya bakiniz)
topraktan tamamlamasi Burada I, asirt akim koruma aygitt
b.2- Toprak temast akiminin, devresini | tizerinde ayarlanan agma akimudir.
metal su borusu sebekesi tizerinden Iletken devresinin direnci Devre direncinin dl¢iilmesi (Normal
tamamlamast. R =(U/1)=(U/k.In) olarak en elverigsiz yerlerde
Burada ol¢tilmesi yeterlidir. Diger yerlerde
Uy: Topraklama gerilimi Cizelge-1'in 1 numarali sirasinin
I,: Acma akimi son paragrafindaki baglantinin
I,; Anma Akimt dogrulanmast yeterlidir).
Lo/l
3 Sifirlama Faz iletkenleri ile sifir iletkenleri ya Devre direncinin dl¢iilmesi (b.2’deki
da ozel koruma iletkenleri arasindaki | gibi)
kisa devre akimi I > L=k.I;
Madde 30.a.2-i’ye gore yapilan Topraklama direncinin 6l¢tilmesi (TS
sifirlamada isletme topraklamalarin1 | 3166’ya bakimiz) 47. maddeye gore
(Rp=50hm) topraklama direngleri yalitkanlik direncinin 6l¢tilmesi
Denetim i¢in sebekeden ayrilmig olan
orta iletkenin topraga temas etmemesi.
4 Koruma Hat Sistemi Koruma hat sisteminin tiimiiniin Topraklama direncinin dl¢iilmesi
direnci Ry, <20 ohm (gezici elektrik
tiretim tesisinde: R, <100 ohm)
Yalitkanlik gozetleme aygitinin Deney diizeninin galigtiriimast
denenmesi (Madde 37.c.3’e bak)
Korunacak aygitlar ve baglanacak Direng 6lgme yontemi
iletken celik yapr boliimlerinin
timiiniin koruma iletkenleri
tizerinden diisiik bir omik bir direncle
baglanmasi
Sebekede toprak temasi oldugunda Sebekede bir faz iletkeni ile koruma
yalitkanlik gozetleme aygitinin iletkeni arasindaki direng araciligi ile
caligmaya baglamasi bir yapay hata olusturulmasi
5 Hata Gerilimi Koruma Baglamast Deney diizeyi ile deneme yapilmast Deney diizeninin caligtirilmast
(TS 3166’ya bakiniz)
Yapay hata ile agmadan hata Hata geriliminin ol¢iilmesi
geriliminin U, <50 Vyada 24 V
oldugunun gosterilmesi
6 Hata Akimi Koruma Baglamasi Deney diizeni ile deneme yapilmasi Deney diizeninin ¢aligtirilmasi

(TS 3166’ya bakiniz)

Hata akim1 koruma anahtarindan
sonraki orta iletkende toprak temasi
olmamasi

48. maddeye gore yalitkanli direncinin
oletilmesi

Yapay hata ile agmada hata
geriliminin U, <50 Vyada24 Vyada

Hata geriliminin ol¢tilmesi

Topraklama direncinin R, <50 V ya da
24 V/1;,,0ldugunun gosterilmesi

Topraklama direncinin ol¢iilmesi
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No. | B Koruma fletkenli Koruma Diizenleri | Denetim Konusu Denetim Yonetimi ve Aygitlart
1 Koruma iletkeni olmayan koruma Gozle ve elle denetleme b.Ii’ye gére
diizenlerinin timii

2 Kiigiik gerilim Gerilimin <42V olup olmadigint Gerilimin dl¢tilmesi
anlamak i¢in 6lgme yapilmasi
Akim devresinde toprak temasinin 47. maddeye gore topraga kargi
olup olmadigini anlamak igin 6lgme yalitkanlik direncinin 6lgtilmesi
yapilmast (Deney gerilimi en az 250V)
Akim devresinin daha yiiksek 47. maddeye gore daha yiiksek
gerilimli tesisleri yalitkan olarak gerilimli tesislere karst yalitkanlik
baglanip baglanmadigini anlamak i¢in | direncinin 6l¢iilmesi (deney gerilimi
6lgme yapilmasi daha tesisinin anma gerilimine uygun

olacak)

3 Koruyucu Ayirma Sekonder gerilimin <250V ya da 330
V olup olmadigini anlamak icin 6l¢me
yapilmast
Sekonder devrede toprak emast 47. maddeye gore topraga karsi
olup olmadigini anlamak i¢in 6lgme yalitkanlik direncinin 6lciilmesi
yapilmast

4 Koruyucu Yalitma Yapimci tarafindan 6lgmeye ait

Uzerinde Durulan Yerin Yalitiimast denetim yapilmaz
Yalitkanlik direncinin dl¢iilmesi 48. maddeye gore yalitkanligin
olciilmesi

Madde 47- YALITKANLIK DIRENCI VE DENETLENMESI

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi hiikiimleri uygulanir.

Madde 48- ZEMIN YALITKANLIK DIRENCININ OLCULMESI

Herhangi bir zemini yalitkanlik durumunu uygun oldugunun gosterilmesi i¢in iizerinde
durulan yerin gegis direncinin ol¢iilmesi gerekir (Sekil - 20).

a) Ul gerilimi olarak agagidaki gerilimler secilerek kullanilabilir:

a.l- Olgme yerindeki topraklanmis sebekelerdeki topraga kars: gerilim,

a.2 - Sargilart elektriksel olarak ayrilmis bir transformatoriin sekonder gerilimi,

a.3- Bir yedek elektrik tiretim aygitinin bosta caligma gerilimi,

b) Olgme yapmak igin a.2 ve a.3 durumlarinda bir iletken topraklanmalidir.

¢) Zeminin (taban ortiisiiniin gecis ve ek yerleri gibi) en elverigsiz yerlerine 270 mm x
270 mm’lik bir 1slak bez serilir. Bu bez tizerine 250 mm x 250 mm x 2 mm boyutlu bir metal levha
konur ve levha yaklasik 75 kg’lik bir agirlikla yiiklenir. Metal levha ile (a)’da aciklanan gerilim
kaynaginin topraklanmamus iletkeni arasindaki U2 gerilimi Sekil 20°de goriildiigii gibi ol¢iiliir.

d) Voltmetrenin i¢ direnci, se¢ilen 6lgme bolgesi degerlerinin her bir voltu i¢in en az 300
ohm olmalidir.
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75 Kg
TAHTA LEVHA
METAL LEVHA C R TeZ =
LETKINING
ISLAK BEZ
TABAN ORTOSO PeeR1 ( U1l -1)
ALT YAPI [}

Sekil 20 - Zemin Yalitkanlik Direncinin Olgiilmesi

e) Bu 6lgcme zeminde gelisi giizel secilen yerlerde iicden az olmamak sart1 ile yeterli so-
nug alinincaya kadar yapilmalidir.

f) Uzerinde durulan yerin gegis direnci Rg=R (.cocc.eee. -1) asagidaki degerlerin altina diis-
memelidir. u2

- Anma gerilimleri 500 V (topraga karsi 300 V) olan tesislerde 50 kohm.
- Daha yiiksek anma gerilimlerinde 100 kohm.

VL.B. ELEKTRIK MAKINELERI-TRANSFORMATORLER VE REAKTANS
BOBINLERI

Madde 49- ELEKTRIK MAKINELERI
a) Elektrik makinelerinin yerlestirilmesi.

a.l - Elektrik makinelerini yabancit maddelere, suya ve dokunmaya karst koruma tipi,
yerlestirildikleri yerlerdeki sartlara; giigleri ise ihtiya¢ ve ¢alisma bigimine uygun seg¢ilmelidir.

a.2 - Elektrik makineleri, isletme ve bakimlar1 kolaylikla yapilabilecek ve tiplerine yeterli
sogutma saglanacak bi¢imde yerlestirilmelidir.

a.3 - Elektrik makineleri tizerindeki yol verme ve ayar diizenleri ile termometre vb. gibi
denetim diizenlerine isletme sirasinda da kolaylikla ve tehlikesiz bir bicimde ulasilabilmelidir.

a.4 - Elektrik makinelerinin tizerindeki etiketler, makineler yerlestirildikten sonra bile
kolaylikla okunabilmelidir.

b) Elektrik makinelerine ait baglantilar

b.l - Elektrik makinelerine iligkin baglantilar, ¢alisma sirasinda meydana gelecek titre-
simlere dayanikl bicimde secilmeli ve yapilmalidir.

b.2 - Metal hortumlar, isletme geregi hareket eden makinelerde bir damarli yalitilmig
iletkenlerle lastik yalitkanli kordonlarin korunmasi amaciyla kullanilamaz.

¢) Denetim ve koruma giderleri
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Ozellikle siirekli olarak denetim altinda bulundurulmayan elektrik makineleri asir1 1sin-
malara karst korunmug olmalidir.

Bu koruma, uygun bir yapimla (konstriiksiyonla) ya da otomatik koruma diizenleri (mo-
tor koruma anahtarlari) kullanilarak yapilabilir.

Makinelerin sivi sogutma maddelerine ait denetim diizenleri, makineyi kullanacak kim-
senin bulundugu yerden kolayca manevra yapabilecegi bi¢cimde yerlestirilmelidir.

Madde 50- TRANSFORMATORLER VE REAKTAN BOBINLERI
a) Transformatorlerin yerlestirilmesi

a.1- Elektrik makinelerin ait a.1 boliimii, transformatorler ve reaktans bobinleri icin de
oldugu gibi gecerlidir.

a.2 - Transformatorler, yeterli sogutma saglanabilecek bicimde yerlestirilmeli ve tesis
edilmelidir.

a.3 - Transformatorlerin iizerindeki ayar diizenleri, vantilatorler, denetim diizenleri vb.
aygitlara isletme sirasinda da kolaylikla ve tehlikesiz bir bicimde ulasilabilmelidir.

a.4 - Transformatorlerin yap: icindeki bolmelere yerlestirilmesinden yangina yanginin
yayilmasina kars1 gerekli tedbirler alinmalidir.

Bu amacla asagidaki tedbirlerden bir yada bir kac1 uygulanabilir:

- Yag bosaltma diizenleri, cakil yada kirma tagla ortiilii yag cukurlari, 630 kVA’ya kadar
olan giicteki transformatorler icin esikleri oldukca yiiksek demir kapilarin kullanilmas: yeterlidir.

- Ozellikle daha biiyiik giicteki transformatorler igin sabit olarak tesis edilen su, karbonik
asit ve benzeri maddelerin piiskiirtiilerek kullanildig1 yangin sondiirme diizenleri.

- Yanginin yayilmasini 6nleyici duvarlar.

a.5 - Transformatorler ve reaktans bobinleri, yangin ve duman nedeniyle merdivenlerdeki
ve ¢ikiglardaki serbest trafigin kesilmeyecegi bi¢cimde yerlestirilmelidir.

a.6 - Havali reaktans bobinleri, kisa devre akiminin meydana getirdigi magnetik alanini
cevresinde bulunan demir parcalar1 bobin i¢ine cekmeyecegi ve komsu metal parcalarin asir1 de-
recede 1sinmayacagi bicimde yerlestirilmelidir.

b) Denetim ve koruma diizenleri

Giicleri 16 kVA’dan biiyiik olan transformatorler ve reaktans bobinleri, asir1 1stnmalara
kars1 korunmalidir.

Uygun bir konstriiksiyonla yada otomatik koruma diizenleri kullanilarak yapilacak bu
koruma sistemi i¢ ve dis arizalarin etkisine karsi da koruyucu olabilir.

VL.C. ENERJI ODASI, KABLO BACASI (KABLO SAFTI), OTEKI iISLETME
ARACLARI

Madde 51- ENERJi ODASI, KABLO BACASI (KABLO SAFTI), DAGITIM TAB-
LOLARI, A.G. KOMPANZASYON TESISLERI, SAYAC ALTLIKLARI VE ZiL TRANS-
FORMATORLERI

a) Enerji odas1 ve Kablo Bacasi (Kablo Safti) Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Y-
netmeligi hiikiimleri dogrultusunda tesis edilecektir.
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Dagitim tablolari isletme sirasinda ortaya ¢ikan mekanik zorlamalari, nem ve 1s1 etkileri-
ne dayanikli ve zor tutusan yapay (sentetik) yada metal gereclerden yapilmali, sayac altliklari icin
sac kullanilmalidir. Kullanilacak geregler yiirtirliikteki ilgili standartlara uygun olmalidir.

Dagitim tablolarinin yapiminda kullanilan korozyona dayanikli olmayan geregler, gerek-
tiginde boyanmali yada bunlara galvanik yiizey korumasi gibi uygun bir yiizeysel iglem uygulan-
malidir.

Sac tablolar i¢in 0,5 m?’ye kadar (0,5 m?* dahil) en az 1 mm, 1,5 m*’ye kadar (1,5 m? da-
hil) en az 1,5 mm, 1,5 m*’den biiyiik olanlar i¢in en az 2 mm kalinlikta diizgiin yiizeyli DKP sag
kullanilacaktir.

b) Gerilim altindaki ¢iplak boliimler arasinda en az 10 mm aciklik bulunmalidir.

Gerilim altindaki ¢iplak boliimler isletme araglarinin yalitmamig iletken boliimlerinden
cevredeki metal parcalardan ve yapi bolimlerinden en az 15 mm agiklikta olmalidir.

Gerilim altindaki ¢iplak boliimler koruyucu dis engellerden en az asagidaki aciklikta
olmalidir.

Sac kiliflar, sac kapilar vb. tesis bolimlerinde 40 mm
Orgiilii tel, orgiilii tel kapr ve 6teki engellerde 100 mm

¢) Dagitim tablolarinin 6n ve arka taraflarindaki gerilim altinda bulunan madeni boliim-
lere insanlarin dokunmasina engel olacak diizenlerin yapilmasi ve bu yapilamadiginda tablolarm
cevresinin kapatilmasi gerekir.

d) Dagitim tablolarindaki aygitlara (sigorta, anahtar, sayag, zil transformatorii vb.) etiket
takilmali, klemens ve iletkenlere numara verilmelidir.

Tablolarin tizerinde bulunacak aygitlar, tablonun yapisina uygun sec¢ilmelidir.

e) 60 A’e kadar akim c¢eken tablolar barasiz 60 A’den daha fazla akim ¢eken tablolar ba-
rali tipte olmalidir.

f) Tozlu yada nemli yerlerde kullanilan tablolar, tamamen sizdirmaz bi¢cimde, kapal dok-
me demir yada celik sacdan yapilmalidir.

g) Is yeri, konut vb. yerlerde dagitim tablolar1 merdiven bagi gibi umuma agik yerlere
konulmamali, ait oldugu bagimsiz boliimiin igerisine konulmalidir.

h) Tablolarin demir govdesi ile gerilim altinda olmayan tiim demir boliimleri topraklan-
malidir.

i) Sayaclarin hangi durumlarda enerji odasi icine koyulacag: Elektrik i¢ Tesisleri Proje
Hazirlama Yonetmeligi'nin 11 inci maddesi hiikiimleri dogrultusunda enerji veren yetkili kurulug
tarafindan belirlenir.

j) Tozlu yerlere ya da aciga konulmasi zorunlu olan sayaclar galvanizli sagtan yapilmis ve
kilitli bir dolap i¢ine yerlestirilmeli ve sayaca gelen kolonlarin dolaba giris ve ¢ikis delikleri toz
ve nem girmeyecek bicimde kapatilmalidir.

k) Sayacin alt kenariin yerden yiiksekligi en ¢ok 1.80 m olmalidir.
1) Zil transformatorleri

Zil transformatorleri tizerinde hicbir sekilde aydinlatma yapilmamali ve bunlarin devresi
ayr1 bir sigorta ile korunmalidir.
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m) Bu yonetmelik kapsaminda bulunan elektrik i¢ tesislerine ait kompanzasyon tesisle-
ri, Elektrik Projelerinin Hazirlanmasi ve Elektrik Tesislerinin Gergeklestirilmesi Siirecinde Giig
Faktoriiniin Iyilestirilmesi Ile Tlgili Teblig hiikiimleri dogrultusunda tesis edilecek, ancak bu Y-
netmelik hiikiimleri dogrultusunda denetlenerek veya muayene edilerek uygun bulunmasi halinde
enerjilenecektir.

Madde 52- BAGLAMA AYGITLARI
a) Anahtarlar
1) Elektrik tesislerinde Tiirk Standartlarina uygun anahtarlar kullanilmalidir.

ii) Anahtarlar anma akiminin ve geriliminin iistiindeki degerlerde kullanilamazlar. Anah-
tarlar kullanilma amacina uygun giicte se¢ilmelidir.

iii) Anahtarlarin normal olarak topraga gore gerilim altinda bulunan biitiin kutuplari ayni
zamanda acilip kapanmalidir.

iv) Anma gerilimi 250 V’ye kadar olan elektrik devrelerinde kullanilacak anahtarlann
anma akimi 10’ A’dan asag1 olmamalidir.

v) Notr hatlar1 topraklanmig olan sabit tesislerde, anahtarlar faz iletkenleri tizerine konul-
malidir.

Notr hatlar1 topraklanmamis olan sabit tesislerde, faz ve notr hatlarin1 ayni anda acip
kapayan anahtarlar kullanilmalidir.

vi) Anahtarlar, isletmede meydana gelen titresimlerle yada kendi agirliklar ile kendili-
ginden acgilip kapanmayacak nitelikte olmalidir.

Anahtarlarin hareket eden kollari, ¢alistirma zincirleri ve benzeri gibi el ile dokunulan
metal parcalan yalitkan ara pargalarla (6rnegin porselen izolatorlere) anahtar govdesinden ayril-
mis olmalidir.

vii) Sicakliklar1 60°C’nin tistiinde olan yerlerde, sicak yerler i¢in elverigli anahtarlar (6r-
negin porselen yalitkanlt anahtarlar) kullanilmalidir.

vii) Anahtarlarin bir ucuna birden fazla iletken baglanamaz. Yani anahtar, dagitim kutusu
olarak kullanilamaz.

ix) Topraklanmug tesiste sifir iletkenleri hicbir sekilde kesilemez ve bu iletken iizerine
anahtar konulamaz.

x) ikinci (tali) dagitim tablolarinda kullanilacak anahtarlar tercihen pako salter ya da ev
tipi devre kesici olmalidir.

xi) Aydinlatma devrelerinde termik ve magnetik koruyuculu anahtar kullanildiginda bu-
nun ayrica sigorta ile korunmasi gerekmez.

xii) Anahtardan, anahtar alt1 prize gegis yapilamaz. Bu priz bulundugu konum bakimin-
dan bu adi almigtir. Anahtara ve anahtar alt1 prize gelen besleme iletkenleri normal olarak ayri
borular icinde ¢ekilir.

b) Yol vericiler ve ayar aygitlari

1) Bu aygitlar yiiriirliikteki Tiirk Standartlarina yada taninan yabanci standartlara uygun
olmalidur.

54



Elektrik Ic Tesisleri Yonetmelidi

ii) Calisirken 1s1 ¢ikaran yol verici ve ayar aygitlari, kullanildiklari yer izin verilmeyecek
derecede 1sinmayacak nitelikte secilmeli ve yerlestirilmelidir.

iii) Yol verici ve ayar aygitlari, ait olduklart motor ve devrelere uygun boyut ve nitelikte
secilmelidir.

iv) Kendi transformatorii bulunan tiiketicilerde dogrudan (direkt) yol verilebilecek en
biiyiik kisa devre senkron motor giicii tiim isletme yiikleri devrede iken, en biiyiik giiclii motorun
devreye girmesi durumunda transformatér empedanslart dahil, yol alan motorda, yol alma aki-
minda bagil gerilim %15’1 asmamak kosulu ile tiiketici tarafinda belirlenir.

Kendi transformatorii bulunmayan tiiketicilerde, dogrudan yol verilecek en biiyiik kisa
devre asenkron motor giicii kdy ve benzeri yerlerde 7.5 kW, algak gerilim sebekesi hava hatti olan
kasaba ve sehirlerde 15 kW, alcak gerilim sebekesi yeralti kablosu olan kasaba ve sehirlerde 30
kW”1r. Ancak motorun giicii transformatoriin giiciiniin %10 nu asamaz.

c) Fis ve priz diizenleri

i) I¢ tesislerde kullamlacak fis ve prizler Tiirk Standartlaria uygun olmali ve bunlarin
topraklama kontagi koruyucu kontak bulunmalidir.

I¢ tesislerde kullanilacak fis ve prizlerin anma degerleri 10 A’in altinda olamaz. Belirli
bir cihaz i¢in 6ngoriilen prizlerin anma akimlari cihaz giicii ile uygun olacak ve bu prizlerin anma
akimlar1 16 A’in altinda olmayacaktir.

iii) Koruma iletkenleri fis ve prizlerin toprak isareti bulunan yerlerine baglanmalidir.

iii) Elektrik tesislerinde lambalarin duy ve soketlerine takilt prizler kullanilamaz. Ayni
sekilde sabit figleri bulunan ¢ok prizler de kullanilamaz.

iv) Prizler dagitim kutusu olarak kullanilamaz.

v) Bir fige birden fazla sabit olmayan iletken baglanamaz. Bu gekildeki birkag iletkenin
baglanmasi i¢in yapilan 6zel figler bu hitkmiin digindadir.

vi) Siva alt1 tesislerde prize baglanan iletkenlerin tizerindeki yalitkanlarin prizin tutturma
parcalari ile zedelenmemesine dikkat edilmelidir.

vii) Biiyiik salonlarda zemine bu amag i¢in yapilmig olanlar kullanilmak ve gerekli koru-
yucu tedbirler alinmak sart1 ile priz tesis edilebilir.

viii) Konutlarda salonlar (20 m?’den biiyiik alanli) ve mutfak icin en az ikiger, odalar ve
banyo icin en az birer priz tesis edilmelidir. Barakalar, basit koy evleri hari¢ olmak tizere ayrica;
camasir makinesi, bulasik makinesi ve Miistakil linyeden i¢in ii¢ adet ayri linye tesis edilmeli-
dir.

Miistakil linyeden beslenen bu prizlerin giicleri, s6z konusu elektrikli cihazlarin asagida
verilen gii¢lerinden az olamaz.

GUCU (KW)
Camasir Makinesi 2.5
Bulagik Makinesi 2.5
Elektrikli Firin/Ocak 2.0

ix) Konutlar ile kres, cocuk yuvasi ve okul gibi ¢cocuklarin bulundugu yerlerde prizlerin
perdeli (shutter) tip olmasi tavsiye edilir.

55



Elektrik Ic Tesisleri Yonetmeligi

d) Sigortalar
1) Elektrik hatlar1 eriyen telli sigortalar yada kesiciler ile korunmalidir.

ii) Sigortalar, koruyacaklarin iletkenlerin ve aygitlarin tehlikeli bi¢imde 1sinmalarini 6n-
leyecek nitelikte se¢ilmelidir.

Bakir iletkenlerin dayanabilecegi en biiyiik siirekli akimlarla bu iletkenleri koruyacak
sigortalarin anma akimlar1 Cizelge - 13’de verilmisgtir.

iii) elektrik tesislerinde yamanmis yada iizerine tel sarilarak kopriilenmis sigortalar kul-
lanilamaz.

iv) Iletken kesitlerinin akim tiiketilen yerlere dogru kiiciildiigii noktalara sigorta konul-
malidir. Onceki sigorta kiiciik kesiti de koruyorsa ayrica ikinci bir sigorta konulmasi gerekmez.

Aciklama: Bu madde boliimiintin uygulanmasi zorunlu degildir.

v) Sigortalar ve kesiciler korunacak hattin basina konulmalidir. Sebekeden sigortaya
gelen faz iletkeni her zaman sigorta govdesinin alt kontagina baglanmalidir. Sigortali anahtarlar
acildiktan sonra sigorta elemant gerilim altinda kalmamalidir.

vi) Priz devreleri aydinlatma devrelerinden ayr1 olacaktir. Ancak zorunlu durumlarda ve
tablolardan her birinde yalniz bir priz bulunmasi durumunda aydinlatma devresine en ¢ok bir priz
baglanabilir. Gerektiginde priz devresine de bir lamba baglanabilir.

vii) Yap1 baglant1 hatlar1 ve kullanilacak iletkenlerin kesiti bakir gereg i¢in en az 6 mm?
aliminyum gereg i¢in en az 10 mm? olmalidir.

viii) Kolon hatlari i¢in kullanilacak bakir iletkenlerin kesiti en az 4 mm? olmalidir.

Bu hatlar i¢in segilen iletkenlerin korunmasi i¢in kullanilacak asir1 akim aygitlarinin
anma akimlart iletkenini kesitine gore Cizelge - 13’den secilecektir.

Kolon hatlari, kisa devre kesme kapasitesi yeterli ev tipi devri kesiciler varsa, bunlarla
korunacaktir. Bu kesicilerin kisa devre akimlari en az 10 kA olacaktir.

Kisa devre kapasitesi yeterli olan ev tipi devre kesici bulunmamasi durumunda, tel saril-
mamig eriyen telli sigorta kullanilabilir.

ix) Aydinlatma sortileri i¢cin en az 1.5 mm? ve aydinlatma linyeleri i¢in en az 2.5 m? kesitli
bakir iletkenleri kullanilacaktir.

Secilmis olan bu iletkenlerin korunmasi icin kullanilacak agir1 akim koruma aygitlarinin
anma akimlart, iletkenini kesitine gore Cizelge 13’den secilecektir.

Aydinlatma linye hatlari ev tipi devre kesiciler ile korunacaktir. Bu kesicilerin kisa devre
akimlar1 en az olacaktir.

x) Priz sortiler ve linyeleri i¢in en az 2.5 mm? kesitli yalitilmis bakar iletkenler kullanila-
caktir.

Priz linye hatlar1 ev tipi devre kesicilerle korunacaktir. Bu kesicilerin kisa devre akimlari
en az 3 kA olacaktir.

xi) Bir aydinlatma linyesine baglanacak sorti sayisi, linyenin yiikii (giicii) ve gerilim dii-
slimiine bagl olarak belillenir.

Aydinlatma giicii, aydinlatma hesab1 yapilan binalarda bu hesap sonucunda elde edilir.
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Kullanilist bakimindan 6zel bir durumu olmayan kiiciik alanli yap1 birimleri i¢in aydinlatma
hesab1 yapilmasi gerekmeyebilir. Aydinlatma hesab1 yapilmayan yerler i¢in aydinlatma giicti, m?
basina en az 12W(12V/m?) alinarak belirlenecektir.

Konutlarda en az iki adet aydinlatma linyesi bulunacaktir.

Fliioresan lambalarin goriinen giiclerini belirlenmesinde ilgili Tiirk standard1 esas alina-
caktir.

xii) Bir priz linyesine baglanacak sorti say1si, priz giicleri bir fazli priz i¢in en az 300W
(konutlarda miistakil linyeden beslenen priz giigleri harig), ti¢ fazli priz i¢in en az 600 W olmak
tizere ihtiyaca gore belirlenecektir.

Belirlemede linye yiikii ve gerilim diisiimii de goz 6nitinde bulundurulacaktir. (Santiye
elektrik tesislerinde kullanilan bir yerde priz gii¢c hesabina katilmaz)

Prizlere baglanacak aygitlar belli ise sorti sayis1 bunlarin miktarina gore belirlenecektir.

xiii) Aydinlatma ve priz devrelerine baglanacak sorti sayist bir fazli devrelerde aydinlat-
ma i¢in 9, priz i¢in 7°den fazla olmayacaktir.

xiv) Busonlu sigortalar, busona uygun vidali kontak elemanlari ile donatilacaktir. Yay,
vida, para ve benzeri gibi cisimler bu amagla kullanilamaz.

xv) Tablolara takilmis ev tipi devre kesiciler, kumanda anahtar1 olarak kullanilamaz.

xvi) I¢ tesislerde bicakli sigorta acik tipteki sigortalar rasgele dokunmaya kars tedbir
alinmadan kullanilamaz.

xvii) Topraklanmis iletkenlere sigorta konulamaz.

xviii) Dogru akimla c¢alisan cok iletkenli yada alternatif akimla ¢alisan ¢ok fazli sistem-
lerde sifir iletkenine sigorta konulamaz.

xix) Hava hatlarindan ayrilan baglanti hatlarinin ayrilma noktalarina yada hatlarin yapi-
lara girdigi yerlere sigorta konulmalidir.

Madde 53- AYDINLATMA AYGITLARI VE BUNLARA AIT DONANIMLAR
a) Genel

a.l - Aydinlatma tesislerinde yiiriirliikteki standartlara uygun aydinlatma aygitlari (arma-
tiirler) ve donanimlar kullanilacaktir.

a.2 - Aydinlatma tesislerinde 250 V’dan yiiksek sebeke gerilimi kullanilmayacaktir.

a.3 - Anahtardan gecerek duya gelen faz iletkeni her zaman duyun ic (orta) kontagina
baglanacaktir. Ters baglama belirlenirse tesise elektrik verilmez.

a.4 - Aydinlatma aygitlarinda faz ve notr iletkenleri olarak yalitilmis iletkenler kullanila-
caktir. Aygitlarin metal parcalari notr iletkeni olarak kullanilamaz.

a.5 - Duylar, aydinlatma aygitlarina ampuller cikarilip takilirken donmeyecek bicimde
tutturulacaktir.

a.6 - Aydinlatma aygitlar hareket ettiklerinde iletkenleri zedelemeyecek bicimde takilacaktir.

a.7 - lletkenlerin gegirilmesi igin birakilan bosluklar, tellerin kolayca ve yalitkanlarin
zedelenmeden geg¢mesini saglayacak bicimde olmalidir. Bu bosluklardan birkac lambanin akim
devresi iletkenleri birlikte gecirilebilir.
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a.8 - Yap1 disinda kullanilacak aydinlatma aygitlart iclerinde su toplanmayacak bicimde
yapilmig olmalidir.

a.9 - Aydinlatma aygitlarin1 aski diizenleri, 6rnegin tavan kancalan en az 10 kg olmak
tizere asilacak aygit agirliginin 5 katinin herhangi bir bi¢im degisikligine ugramadan tastyabilme-
lidir.

a. 10 - Siva alt1 tesislerde apliklere gelen iletkenler duvar kutularinda (buatlar) sona erme-
lidir.

Tamamlanmis dogemeden 230 cm yiikseklige kadar tesis edilen aplik sortilerin koruma
iletkenli olmal1 yapida koruma topraklamasi yoksa, sifirlanmalidir.

a.11 - Aydinlatma aygitlarinin igine cekilen iletkenler 1siya dayanikli olmalidir. Bu ilet-
kenlerin anma kesitleri 12 numarali ¢izelgeye bagli olarak 9 numarali ¢izelgeden se¢ilmelidir.

a.12 - Ug fazli akim devresinin iletkenleri (6rnegin ii¢ fazli aydinlatma aygitlarinda) cok
damarl bir iletken olarak diizenlenmeli, boru icinde ¢ekilmeli yada iletkenlerin gecirilmesi icin
ayrilan bosluklara yerlestirilmelidir.

a. 13 - Makineler ile bunlarin hareket eden parcalarinin aydinlatilmasinda ve bu gibi
makinelerin calistig1 isletme yerlerinin aydinlatilmasinda 1siksal gortintii yanilmalarini (strobos-
kobik etkileri) onlemek i¢in 6rnegin uygun lamba se¢me, faz kaydina kondansatorlii, dekalorli
balast kullanmaya yada ii¢ fazli besleme gibi tedbirler alinmalidir.

a. 14 - Armatiirlerin secilmesinde, kullanma amacina uygunlugu, suya yada toza karst
korunma diizeni bulunmasi ve ortam sicakligina dayanikliligi géz 6niinde bulundurulmalidir.

a.15 - Sabit aydinlatma aygitlari, besleme hatlarina bu aygitlara ait klemensler ile fig-priz
diizenleri ile yada dogrudan dogruya baglanabilir.

Taginabilen aydinlatma aygitlari sebekeye sabit baglant1 diizenleri yada fis-priz diizenleri tizerin-
den baglanabilir.

a. 16 - Kazanlar, hazneler, borular vb. iletken gereclerden yapilmis dar ve hareket edilme-
si sinirlt yerlerde el lambalari gibi taginabilen aydinlatma aygitlar1 ancak asagidaki sartlar yerine
getirilirse kullanilabilir.

- Alternatif gerilim kullanilacaksa, baglanti iletkenleri kesinlikle kiiciik gerilimi yada
koruyucu ayirma mact ile kullanilabilen bir transformattre baglanmalidir.

Kiigiik gerilimli elektrik iiretmek i¢in kullanilan giivenlik transformatorleri, motorgene-
tarlor yada koruyucu ayirmay1 saglayan aygitlar kazan, hazne ve borularin disarisina konulmali-
dir.

- Dogru gerilim kullanilacaksa 31. Maddede aciklanan diizenlerden birisi kullanilmali-
dir.

- Sabit tesis edilmeyen iletken olarak ilgili Tiirk Standartlarinda agiklanan bu amaca uy-
gun iletkenler kullanilmalidir.

- Ara fig-priz diizenlerinde yalitkan mahfazalar bulunmalidir. Uzatma iletkenlerine anah-
tar baglanamaz.

a.17 - Tiinel, galeri vb. gibi nemli ve 1slak yerler madde 50 a.15’e uygun olarak tagina-
bilen aydinlatma aygitlari ile aydinlanabilecegi gibi bu amaglar sabit aygitlarda kullanilabilir. Bu
durumda nemli ve 1slak yerlerde kurulacak elektrik tesislerine ait hiikiimler uygulanmalidir.
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a. 18 - Aydinlatma aygitlari, ¢ikardiklari 1s1 kendi i¢lerindeki ve yakinlarindaki cisimlere
zarar vermeyecek bicimde tesis edilmelidir.

a. 19 - Swva alti, siva iistii ve etang tesislerde zorunlu olmadik¢a lambadan lambaya gecis
yapilmamalidir.

Dekoratif amagla ve zorunlu durumlarda (mimari geregi vb) liistr klemens vb. gibi uygun diizen-
ler kullanilarak lambadan lambaya gecis yapilabilir.

Kazan dairesi, banyo, hamam ve benzeri gibi nemli ve 1slak yerlerde lambadan lambaya
gecis yapilmasi tavsiye edilmez, lambadan lambaya gecis yapilmasi gerekli ise gecisler liitsr kle-
mens ve benzeri diizenler kullanilarak yapilmalidir.

b) Gazli bosalma (desarj) lambalar1

b.1 - Gazli bosalma lambalarinda (fliioresan, civa buharli, sodyum buharli vb.) kullanilan
tiim plastlar kondansatorlii olacaktir.

b.2 - Fliioresan tiiplii tesislerde bir yerin aydmnlatilmasi i¢in alternatif akimla caligan bir-
den fazla tiip kullanildiginda 1g1ksal goriintii yanilmalar: en az olacak bicimde dekalorlii balast
yada cok fazli bir besleme bicimi kullanilmasi salik verilir.

b.3 - Ug faz hattina boliinerek baglanan fliioresan lamba gruplari (ii¢ fazli aydinlatma
aygitlari) i¢in ii¢ kutbu birden acilip kapanan anahtarlar kullanilmahdir. Bu durumda ii¢ fazl
akim devresinin iletkenleri bir boru i¢inde hep birlikte ¢ekilmeli yada ¢ok damarli yalitilmis bir
iletkenin damarlar1 bu amagla kullanilmalidir.

b.4 - Armatiirler yada dagitim tablolar1 i¢ine konulmayan balastlar, transformator ve di-
rengler toza ve dokunmaya karig bir mahfaza ile korunmalidir.

b.5- Dolgu maddesi yanici olan kondansator, balast, transformator ve direng gibi 6n bagla-
ma aygitlar1 yanict maddelerin i¢ine yada yakinina konulmamalidir. Bu aygitlar vitrin gibi yanma
tehlikesi olan yerlerin disina konulmali yada yangin tehlikesi olmayacak bi¢imde yerlestirilmelidir.

b.6- Reaktif tarife uygulanan miisterilerin elektrik ic tesislerinde kullanilacak desarj(bo-
salmali) lambalar ile baglant1 giicii 9 kW’1 gegen yeni yapilardaki ortak kullanim amacli kazan
dairesi, klima ve hidrofor tesislerinde kullanilan motorlarda gii¢ faktoriiniin, ilgili mevzuatta 6n-
goriilen degerine c¢ikarilmasi i¢in, en azindan yiikle birlikte devreye girip ¢ikan bir kondansator
(kondansatorler) ve benzeri tesis edilecektir.

Madde 54- ELEKTRIK MOTORU ILE CALISAN TUKETIM ARACLARI VE
ALETLER

Elektrik motoru ile calisan araglar tamamen standartlara uygun olmalidir. Islak elle tu-
tulan bileme makineleri kiiciik gerilim yada koruyucu ayirma diizeninde calistiritlmalidir. Beton
karistirma makineleri ile ayn1 bigimde calismali yada koruyucu yalitmali olmalidir.

Elektrikle calisan aygitlar, kazanlar, hazneler, borular vb iletken gereclerden yapilmis dar
ve hareket edilmesi sinirlt yerlerde ancak asagidaki sartlar yerine getirilirse kullanilabilir.

Alternatif gerilim kullanilacaksa kesinlikle kiiciik gerilim yada koruyucu ayirma diizeni
uygulanmalidir.

Kiigiik gerilimli elektrik tiretmek icin kullanilan giivenlik transformatorleri ve motor
generatorler yada koruyucu ayirmayi saglayan aygitlar kazan, hazne ve borularin digarisina ko-
nulmalidir.
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Bir dogru akim sebekesinin dogru gerilimi kullanilacaksa anma gerilimi 260 V’u agma-
malidir. 21. maddedeki koruma tedbirlerinden birisi uygulanmalidir.

- Elektrikle uzaktan kumanda diizeni kiigiik gerilimle ya da koruyucu ayirmali diizenini
gerilim.. ile calistirllmalidir.

- Sabit tesis edilmeyen iletken olarak ilgili Tiirk Standartlarinda agiklanan bu amaca uy-
gun iletkenler kullanilmalidir.

- Ara fig-priz diizenlerinin, yalitkan mahfazalar1 olmalidir. Uzatma iletkenlerine anahtar
baglanamaz. Elektrik motoru ile calisan oyuncaklar ancak asagidaki sekillerde baglanarak ¢alis-
tirllabilirler:

- Anma gerilimleri 24 V’a kadar olan tesislere baglanabilirler (bu gerilimler madde 33
C’ye gore elde edilmig olmalidir).

- Sekonder anma gerilimleri 24 V’a kadar olan oyuncak transformatorleri yada motorge-
neratorler tizerinden baglanabilirler.

Oyuncakla sebeke arasinda, koruma iletkenli yada direncler iizerinden, 6rnegin lamba
direncleri tizerinden yapilsa bile iletken bir baglanti bulunamaz.

Madde 55- ELEKTRIKLI ISITMA AYGITLARI

Bu aygitlar standartlara uygun olmalidir. Elektrikli battaniye, elektrikli yastik, hayvan
bakimina ve yetirilmesine ait 1sitma aygitlari, elektrotlarin 1sititlmasinda kullanilan aygitlar ancak
anma gerilimleri 380 V’a kadar olan tesislerde kullanilabilir.

Deri ve sac¢ bakimindan kullanilan elektrik 1sitma aygitlarinin normal ¢alisma durumunda
insan ya da hayvanlarin deri yada saglarina dokunan boliimleri, bu aygitlar kiiciik gerilimle ¢ali-
samiyorsa, koruyucu yalitmali olmalidir.

Elektrikli su 1sitma aygitlart ve kazanlar ancak sabit olarak yerlestirilebilir. Lamba duyla-
r1 elektrikli 1siticilarin ve 1sitma lambalarinin baglanmasinda kullanilamaz.

Madde 56- HABERLESME, RADYO VE TELEVIZYON AYGITLARI

Bu aygitlar standartlarina uygun olmalidir. Radyolar ve benzeri aygitlar ancak topraga gore geri-
limleri 250 V’a kadar olan tesislerde kullanilabilir.

VLD. ILETKENLER VE YER ALTI KABLOLARI
Madde 57- YALITILMIS iILETKENLER VE KABLOLAR

Elektrik ici tesislerinde ilgili Turk Standartlarina uygun bakir tellerden yapilan yalitilmig
iletkenler ya da kablolar kullanilir. Yap1 baglanti hatlarinda ¢iplak yada yalitilmig aliiminyum ilet-
kenler kullanilabilir. Bu iletkenlerin kesiti bakir i¢in en az 5 mm? aliiminyum i¢in en az 10 mm?
olmalidir.

Atolye, igyerleri, sanayi tesisleri vb. gibi yerlerdeki kuvvet hatlarinda, en kiiciik iletken
kesiti 6 mm? olmak ve baglantilar aliminyum kablo pabuclari ile yapilmak sarti ile Tiirk Standart-
lart ya da taninan 6teki standartlara uygun aliiminyum iletkenli kablolar kullanilabilir.

Elektrik I¢ tesislerinde iletkenler i¢in asagidaki renk kodlar1 kullanilacaktir:
- Koruma iletkenleri i¢in Yesil- sart

- Orta iletkenler ve notr iletkenler icin Acik mavi
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- Faz itetkenler i¢in

Yiriirliikteki kablo standartlarina uygun olmak tizere her faz i¢in farkli renkler
Aydinlatma tesisatinda anahtardan gecen iletkenin kirmizi, va-e-vien anahtarin bacaklar
arasindaki iletkenlerin pembe renkli olmasi tavsiye edilir.

a) Iletken ve kablolarin boyutlandirilmasi

Elektrik i¢ tesislerinde kullanilacak iletken ve kablolarin kesitleri asagidaki igletme sart-
larina gore segilir:

a.1-Mekanik dayanim

Iletken ve kablolarin mekanik dayanimi yeterli olmalidir. Mekanik dayanim bakimindan
iletkenler, Cizelge - 8’de verilen en kiigiik kesitlerden daha kiiciik anma kesitinde se¢ilmeli ve
kullanmamalidir.

a.2-Iletken kesitinin belirlenmesi icin yapilan hesaplarda eszamanli yiiksek (baglant:
giicii) esas alinmalidir.

Eszamanl yiikiin (giicii) belirlenmesi:

Eszamanl gii¢ (ayn1 zamanda cekilen gii¢), kurulu gii¢ degeri eszamanlilik katsayist ile
carpilarak bulunur. Konutlarda kurulu gii¢c genel olarak aydinlatma giicti, priz giicii ve biliniyorsa
elektrikli ev aletlerinin giiciinden olusur.

Konutlarda bir dairenin eszamanl yiikiiniin belirlenmesinde asagidaki eszamanlilik kat-
sayilari esas alinmalidir.

- Kurulu giiciin 8 kW’ye kadar olan boliimii igin %60

- Giictin kalan boliimii i¢in %40

Binanin eszamanl ytikiinii belirlenmesi i¢in asagidaki eszamanlilik katsayilar: esas alin-
malidir.

Daire Sayisi Es Zamanh Katsay

3-5 45
5-10 43
11-15 41
16-20 39
21-25 36
26-30 34
31-35 31
36-40 29
41-45 28
46-50 26
51.55 25
56.61 24

62 ve daha fazla 23

Koy kasaba ve imar plant bulunmayan alanlarda yapilan tek evlerde ve yazliklarda bu
esaslara uyulmayabilir. Biitiin konutlarda eszamanl yiik 3 kW’dan az olamaz.
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Isyerleri, idare binalari, sosyal binalar, saglik binalar1 ve benzeri yerlerde eszamanlh
yiikiin belirlenmesi i¢in kurulu yiik aydinlatma yiikii, priz yiikii, yedekler hari¢c mekanik tesisat
kis-yaz yiikiinden biiyiik olani, asansor yiikii ve mutfak yiikiinden elde edilir.

Mekanik tesisat kig-yaz yiikiinden biiyiik olaninin eszamanlilik katsayist %100, mutfak
yiikii i¢in ise eszamanlilik katsayist %70 alinmalidir. Aydinlatma, priz ve asansor yiikii i¢in agagi-
da belirtilen eszamanlhlik katsayilart alinmalidir.

Eszamanhlik Katsayis1

Binanin Cinsi Yiik Miktari Eszamanlilik Katsayis1 %

Aydinlatma yiikii icin eszamanlilik katsayisi:

Hastaneler ik 50 kVA 40
Kalan Yiik 20

Oteller, Moteller ve Ik 20 kVA 50

Tatil K6yleri 20-100 kVA arasinda 40
Kalan Yiik 30

Depolar Ik 12,5 kVA 100
Kalan Yiik 50

Diger Binalar Tiim Yiik 100

Priz yiikii icin eszamanlilik katsayisi:

Tiim yapilarda ik 10kVA 100
Kalan yiik 50

Asansor yiikii igin eszamanlilik katsayisi:

Biro binalarinda, otellerde 100

Okullarda, hastanelerde 85

Apartman ve diger binalarda 55”

a.3- Gerilim diisiimii

I¢ tesis hatlarinda siirekli en biiyiik igletme akimu ile isletme gerilimine gore yiizde geri-
lim diistiimii,

Yap1 baglant1 kutusu ile tiikketim araglari arasinda:
- Aydinlatma ve priz devreleri icin %1,5°1
- Motor devreler icin %3’1,

gecmemelidir.

i1) Yapinin yada yap1 kiimesinin beslenmesi i¢in bir transformator kullanilmigsa, bu trans-
formatorii ¢ikis uclart ile yap1 baglanti kutusu arasindaki gerilim diistimii %5°1 gegmemelidir.

Aciklama: Gerilim diisiimii hesaplari, gerekli goriildigtinde goriinen giic goz Oniine ali-
narak yapilmalidir.

iii) Elektrik i¢ tesislerinde gerilim diistimlerini hesaplanmasinda asagidaki formiiller
kullanilabilir:

- Bir fazli alternatif akim tesislerinde:

2 L. IL.cosp

akim biliniyorsa: u =
X.S
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Giig biliniyorsa: u = 2LN
X.S.U
Yada yiizde gerilim diisiimii olarak: %e = 0N
X.S.U2?

-Ug fazli dengeli yiiklii alternatif akim tesislerinde:

akim siddeti biliniyorsa e = 1,73L.1cosp
X.S.
Giig biliniyorsa: e = _ LN yada % e= M
X.S.U X-S.U

Yukaridaki formiillerde

e: Gerilim diistimii (Volt)

(Bir fazl hatlarda gidisi ve doniis iletkenleri tizerindeki; ti¢ fazli hatlarda ise yanlizca faz
iletkenini iizerinde gerilim diistimii hesaplanacaktir.)

L: Hat uzunlugu (metre)

I: Akim siddeti (amper)

U: Isletme gerilimi (ii¢ fazli sebekelerde faz arasi gerilimi) (volt)

Cosp: gii¢ katsayisi (omik yiiklenmede ve dogru akimda cos 0 1 alinir)

N: gii¢c (Watt)

X:0zgiil iletkenlik katsayisi (m/ohm.mm?)-bakir i¢cin = 50 m/ohm.mm? alinir)

S: iletken kesiti (mm?)

Cizelge 8 - Elektrik Tesislerinde Kullanilacak Bakir Iletken Kesitleri

No | iletkenin Désenme Bigimi En Kiiciik Kesit mm?
1 Sabit ve korunmus olarak dosenmis iletkenler: 1,5
Baglama tesislerinde ve dagitim tablolarinda iletkenler:
-2,5 A’e kadar 0,5
-2,5 Aile 16 A arasinda 0,75
-16 A’1n iizerinde 1,0
3 | izalator iizerinde agikta dosenmis iletkenler:
Istinat noktalar1 arasindaki agiklik:
-20 m’ye kadar 4
-20 mi ile 45m arasinda 6
4 | Lamba duya baglanti iletkenleri: 0,75
5 Yapi icindeki donanma lambalarinda:
-Donanma duyu ile fis arasindaki iletkenler 0,75
-Lambalar arasindaki iletkenler 0,75
6 Kuvvetli akim hava hatlar: ‘Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi'ne bakiniz.
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a.4- Stirekli Yik Akimi
1) Yalitilms iletkenler

Yalitilmig iletkenler, izin verilen en yiiksek 1sinma bakimindan en ¢ok Cizelge - 9’da ve-
rilen akimlarla siirekli olarak yiiklenebilir. Cizelge - 9’daki yiik akimlar1 25 C ortam sicaklig1 icin
verilmistir. Daha yiiksek ortam sicakliklari icin bu degerler Cizelge - 11°deki diizeltme katsayilart
ile carpilmalidar.

55°C’in iizerindeki ortam sicakliklarinda yiiksek sicakliga dayanikli iletkenler kullanil-
malidir. Bu iletkenler i¢in izin verilen yiik akimlari, Cizelge - 9’daki degerler Cizelge - 12°deki
diizeltme katsayilar ile carpilarak bulunur.

Birden fazla iletkenin yanyana birlikte dosenmeleri durumuna iletken kesitlerinin bulun-
masinda ortam sicakliginin artabilecegi goz ontinde tutulmalidir.

ii) Kablolar

Kablolar izin verilen en yiiksek 1sinma bakimindan en ¢ok kablo yapimcilarinin cizelge-
lerinde verilen akimlarla siirekli olarak yiiklenebilirler.

a.5 - Ozel durumlarda iletken ve kablolarin yiiklenmesi

1) Kesintili yada kisa stireli igletme gibi durumlarda kullanilan iletken ve kablolarin yiik
akimlarinda zamanla yiikselmeler olabilir. Bu nedenle yiik akiminin artmasini gerektiren isletme
ya da kullanilma degisikligi yapildig1 zaman iletken kesitleri yeniden hesaplanmalidir.

Sinir sicaklik lastik yalitkanl iletkenlerde 60°C termoplastik yalitkanli iletkenlerde 70°C’dur.

ii) Cok motorlu tesislerde motorlarin anma akimlari, yol verme siiresinin uzun olmasi, bu
islemin sik sik yapilmasi ya da igletmede olusan yiik darbeleri nedeni ile zaman zaman asildigin-
da iletkenlerin kesitleri ¢ekilen akimlarin karesel ortalamasi alinarak hesaplanmalidir. Meydana
gelen akim tepe degerlerinin devam siiresi Cizelge - 10’daki siirelerin altinda kaldiginda gerekli
iletken kesiti, karesel ortalama akim degerlerine gore Cizelge - 9’dan bulunur. Tersi durumda a.4-1
boliimiine uyulur.

Makineler, transformatorler, akiimiilatorler, baglama tesisleri ve benzer aygit tesisler ara-
sinda cekilen tesisleri 50 mm?’ye kadar olan ¢iplak bakir iletkenleri ve basit olarak tesis edilen bir
damarh baglanti iletkenleri icin Cizelge - 9’da 3. Gruptaki degerler kullanilir.

Daha biiyiik kesitler ve hava hatlari i¢in Cizelge - 9’daki degerler gecerli degildir. Bu ilet-
kenler meydana gelebilecek en biiyiik isletme akiminda yeterli mekanik dayanim saglanacak ve
isletmeye ya da gevresine zararli olabilecek derecede 1sinmayacak bi¢imde boyutlandirilmalidir.

b) iletken ve kablolarin agir1 1stnmaya karsi korunmasi

Iletkenler ve kablolar isletmedeki asir1 yiiklenmeler ve tam kisa devrelerde meydana ge-
lebilecek olan agir1 1sinmalara karst korunmalidir.

b.1- Asin yiiklenmeye kars1 koruma:
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Cizelge 9 - Yalitllmig Bakir {letkenlerin 25°C’a Kadar Olan Ortam Sicakliklarinda Siirekli

Olarak Tagiyabilecekleri Yiik Akimlart

Anma 1.Grup 2.Grup 3.Grup Aciklamalar
Kesiti mm? A A A
0,75 - 13 16 1.Grup
1 12 16 20 Boru icinde ¢ekilmig bir yada birden
1,5 16 20 25 fazla tek damarly, iletkenler (N'V gibi)
2,5 21 27 34
4 27 36 45
6 35 47 57 2.Grup
10 48 65 78
16 65 87 104 Termoplastik kilifli iletkenler, borulu
25 88 115 137 iletkenler, kursun kilifl iletkenler, plastik
35 110 143 168 yalitkanli yasst iletkenler, hareket
50 140 178 210 ettirilebilen iletkenler gibi cok damarli iletkenler
70 175 220 260
95 210 265 310
120 250 310 365 3.Grup
150 --- 355 415
185 - 405 475 Havada agik olarak iletkenler arasinda
240 - 480 560 en az iletken dis ¢apt kadar agiklik bulunacak
300 - 555 645 bicimde ¢ekilmig bir damarli iletkenler
400 - - 770 baglama tesisleri ve dagitim tablolarinda
500 - - 880 kullanilan bir damarli iletkenler

Cizelge 10 - iletkenlerin Karesel Ortalama Akim Degerine Gore Yiiklenebilmesi Igin Izin Verilen

Yiiklenme Siireleri

Anma Kesiti
mm?

Izin verilen yiiklenme siiresi

S

6’ya kadar
10’dan 25’e kadar

35’den 50’ye kadar
70’den 150’ye kadar

185’den yukari

4
8
15
30
60

Cizelge 11 - Ortam Sicakliklar1 25°C’in Ustiinde veya 25°C’a Kadar Olan Yerlerde Kullanilan

Yalitilmus Iletkenler icin izin veriles yiik akimlart

Ortam Sicaklig1

Cizelge - 9’daki degerlerin %’si olarak izin verilen siirekli yiik akimlar
Termolastik Yalitkanli Iletkenler

°C Lastik Yalitkanl iletkenler
22-30 92 94
30-35 85 88
35-40 75 82
40-45 65 75
45-50 53 67
50-55 38 58
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Cizelge 12 - Sicakliga Dayanikli Tletkenler I¢in 55°C nin Ustiindeki Ortam

Sicikliklarin izin verilen yiik akimlari
Ortam Sicakligr (°C) Cizelge -’daki degerlerin %’si olarak
Izin verilen smir sicaklig: Izin verilen smir sicaklig: izin verilen siirekli yiik akimlart

100°C olan iletkenlerde 180°C olan iletkenlerde

55-65 55-145 100

65-70 145-150 92

70-75 150-155 85

75-80 155-160 75

80-85 160-165 65

85-90 165-170 53

90-95 170-175 38
1) Konu

Bu koruma bir devredeki iletkenlerin yiik akimlarini, baglanti ve ek yerlerinde iletken-
lerin yalitkaninda yada iletkenlerin cevresinde zararli olabilecek bir 1sinma meydana gelmeden
once kesen koruma organlari kullanilarak saglanabilir.

ii) Agir1 yiiklenmeye karsi koruma organlarinin cinsi
Asagidaki diizenler asir1 yiikklenmeye karsi koruma organi olarak kullanilabilirler:
ii.1 - Yalniz agir1 yiiklenmeye karsit koruma saglayan diizenler:

Bu diizenler genelJikle kesme yetenekleri, beklenebilen bir kisa devre akimindan daha
kiigiik olan, akima bagimli gecikmeli koruma organlaridir. Ornegin yalmz agir1 akim koruyucusu
bulunan kontaktorler.

ii.2 - Ayn1 zamanda agsirt yiik ve kisa devre korumasini saglayan diizenler:

Bunlar, kendi kiiciik muayene akimlari ve beklenebilen kisa devre akimlari arasindaki her
akimi saglayabilen, gecirebilen ve kesebilen koruma organlaridir. Ornegin eriyen telli sigortalar,
otomatik sigortalar ve kesiciler.

iii) Asir1 yiiklenmeye karsi koruma elemanlarinin belirlenmesi

iii.1 - Cizelge - 9’da yazili akim degerlerini asan uzun siireli yilklenme durumlarinda asirt
akim koruma organlarini toleranslan da goz oniinde tutularak Cizelge - 13’deki degerlerin bir alt
basamagina uyan sigortalar kullanilmalidir. Koruma anahtarlarinda otomatik agma diizeni izin
verilen akimin bir alt basamagindaki degere ayarlanmalidir.

iii.2 - Hatlarin korunmasi icin 25 C’a kadar olan ortam sicakliklarinda Cizelge - 13°deki
yalitilmus iletkenlerin kesitlerine uyan eriyen telli hat koruma sigortalar1 ya da hat koruma oto-
matlart kullanilmalidir. Ortam sicakligi 25 C’1n iizerinde ise 11 ve 12 numarali ¢izelgeler gozonii-
ne alinmalidir.

Isil gecikmeli otomatik anahtar ve kontaktorler kullanildiginda bunlarin agma diizenleri,
acma akimi en ¢ok 9, 11 yada 12 numaral ¢izelgelerdeki degerlere uyacak bigimde ayarlanmali-
dir.

iii.3 - Kablolar i¢in kullanilan agir1 akim koruma aygitlarinin anma akimlari ve ayarlanan
acma akimlari, bu kablolar i¢in izin verilen siirekli yiik akimlarindan daha biiyiik olmamalidir.
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iii.4 - Paralel bagli birden cok hat, ortak bir koruma aygit1 ile korunuyorsa bu durumda
yiik akimu biitiin hatlarin yiik akimlarinin toplami olur. Bununla birlikte boyle bir koruma diizeni-
ne ancak, biitiin hatlar ayn1 elektriksel 6zellikleri (cins cekilme bi¢imi, uzunluk, kesit) tasirlarsa
ve tiim uzunlart boyunca hi¢cbir dallanma olmazsa izin verilir.

iv) Asirt yiikklenmeye karsi koruma aygitlarini diizenlenmesi
iv.1- Genel Hiikiim

Asirt yiiklenmeye kargt koruma aygitlart akim devrelerinin bagin ayada iletkenler icin
izin verilen yiik akiminin azaldig1 her yere konulmalidir. iv.2’de ac¢iklanan durumlar bu hiikmiin
disindadir. Yiik akimi iletken kesitinin kiiciilmesi, hattin ¢ekilme bicimi ve iletken tizerindeki
yalitkaninin ve damar sayisinin degismesi nedeniyle azalabilir.

iv.2 - Asirt yiikklenmeye kars1 korumadan vazgegilmesi zorunlu durumlar.

Akim devresini kesilmesi bir tehlike dogurursa asir1 yiiklenmeye karst koruma organlari
tesis edilemez.

ORNEKLER

- Donen makinelerin uyarma devreleri,

- Alternatif akim makinelerinin endiivi devreleri,

- Kaldirma ve tasima miknatislarinin besleme devreleri,
- Akim transformatorlerinin sekonder devreleri,

- Kumanda ve ayar devreleri,

- Gerilim ayar devreleri,

- Sinyal devreleri.

b.2 - Kisa devreye kars1 koruma

1) Konu

Akim devresinin en az bir iletkeninden kisa devre akimi gecerse ve bu durumda toplam
acma siiresi iletkenlerin zarar gormeyecegi kadar kisa ise, kisa devreye karsi koruma, akimi kesen
koruma aygitlart ile saglanir.

Aciklama: Yalniz bir ve ayn1 akim devresinin iletkenleri arasindaki tam kisa devreler goz
oniine alinmalidir.

ii) Kisa devreye kars1 koruma aygitlarinin cinsi

Kisa devreye kars1 koruma aygitlar asagidaki iki sart icin yeterli olmalidirlar:
- Eriyen telli sigortalar

- Otomatik sigortalar

- Kesiciler

iii) Kisa devreye karsi koruma aygitlarinin belirleyici (karakteristik) degerleri
iii.1 - Genel Hiikiimler

Kisa devreye kars1 koruma aygitlar1 asagidaki sart i¢in yeterli olmalidirlar.
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- Bunlarin kesme yetenegi en az, tesis edildikleri yerdeki beklenebilen kisa devre akimina
uygun olmalidir.

- Akim devresinin herhangi bir noktasinda tam kisa devreden ileri gelen akimin kesilme-
sine kadar gecen siire, bu akimin, iletkenleri izin verilen en biiyiik sinir sicaklik derecesine kadar
1sitmast i¢in gegen siireden daha uzun olamaz.

Cizelge 13 - Yaltilmg iletkenlerin Anma Kesitlerine Gore Asirt Akim Koruma Aygitlarinin
(Sigorta, Otomatik Sigorta vb.) Secilmesi

Anma 1.Grup 2.Grup 3.Grup
Kesiti(*) mm? A A A
0,75 -- 10 16
1 10 16 20
1,5 16 20 25
2,5 20 25 35
4 25 35 50
6 35 50 63
10 50 63 80
16 63 80 100
25 80 100 125
35 100 125 160
50 125 160 200
70 160 224 250
95 200 250 300
120 250 300 355
150 - 355 425
185 - 355 425
240 --- 425 500
300 - 500 600
400 - - 710
500 --- -—- 850

(*) Tletkenlerin anma kesitleri cizelge - 8°de verilen en kiigiik kesit degerlerine uygun olmalidir.

Ortam sicakligr 25°C’1n iistiinde ise, asir1 akim korum aygitlarinin anma akimlari, 11 ve
12 numarali ¢gizelgelerdeki yiizde degerleri ile ¢arpilarak kiictiltiilmelidir. Hesap sonucunda bulu-
nan anma akimi degerine gore, en yakin alt basamaktaki akimli koruma aygit1 secilmelidir.

iii.2 - Kisa devre akiminin degerleri

Konutlara ait elektrik tesisler i¢in kisa devre akiminin hesaplanmasi zorunlu degildir. Bu
tesislerin projelendirilmesinde bu tesislerde kullanilan koruma aygitlar i¢in yiirtrliikteki ilgili
standartlarda belirtilen sinir kisa devre agma yetenekleri goz oniine alinacaktir.

Fabrika, atolye, imalathane, biiyiik ticarethane, hastane, biiyiik okul vb. gibi biiyiik giicli
alcak gerilim i¢ tesislerinin projelendirilmesinde, projeyi yapanin gerekli gérmesi durumunda
kisa devre hesabi1 yapilacaktir.

Kisa devre akimlarinin degerleri asagidaki yollardan bulunabilir.

- Uygun bir hesap usulii ile
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- Bir sebeke modeli araciligi ile.

- Tesisteki olgmelerle

iii.3 - Toplam a¢gma siiresi

Secilecek koruma aygitinin toplam agma stiresi bulunmus olan izin verilen agma siiresini
gecemez ve 5 saniyeden fazla olamaz.

iv) Kisa devreye karsi koruma aygitlarinin diizenlenmesi

v.l - Bu aygitlar bir akim devresini baglangicina ve kisa devre yiik akiminin azaltilacagi
her yere konulmalidir.

Aciklama: iletken kesitinin kiigiiltiilmesi, iletkende bagka bir yalitkanin kullanilmasi ve
dinamik dayanim kiiciilmesi, kisa devre yiik akiminin azalmasinin nedenleri olabilir.

iv.2 - Kisa devreye kars1 koruma yapilmasindan vazgecilebilecek durumlarda kisa devre-
ye kars1 koruma organlari kullanilmayabilir:

- Elektrik makinelerini, transformatorleri redresorleri ve akiimiilator bataryalarini bunla-
ra ait panolara baglayan iletkenlerde.

- Acilmalari, soz konusu tesislerin isletmesi icin tehlikeli olabilen iv.2’de agiklanan akim
devrelerinde.

- Olgme devresi iletkenleri kisa devre ve toprak temasi bakimindan giivenlik altindaysa ve
yanabilen yap1 gereclerini tizeren dogrudan dogruya yerlestirilmigse 6lgme akim devrelerinde.

b.3 - Faz Iletkenleri ve orta iletkenlerin korunmasi
1) Faz iletkenlerinin korunmasi

Ucg fazli motor devreleri disindaki tiim faz iletkenlerin asiri akim koruma aygitlar1 konul-
malidir. Bunlar asar1 akim meydana gelen iletkenin devresini kesmeli fakat gerilim altindaki 6teki
iletkenlerin devresini kesmemelidir.

i1) Orta iletkenlerin korunmasi

ii.1 - Yildiz noktalar1 dogrudan dogruya topraklanmus tesisler orta iletkeni kesiti en azin-
dan faz iletkeni kesitine esitse, bu durumda orta iletken icin asir1 akimi belirleme diizeni ve agma
aygitinin tesis edilmesi gerekmez.

ii.2 - Orta iletkenin kesiti faz iletkeni kesitinden daha kiigiik ise orta iletkenini kesitine

uygun bir asar1 akim belirleme diizeni tesis edilmelidir. Bu diizen faz iletkenlerinin devresini kes-
meli, fakat orta iletkenin devresini kesmemelidir.

¢) Ozel hiikiimler
c. - Aydinlatma ve iki kutuplu priz devreleri

1) Aydinlatma devrelerinde en ¢cok 25 A’e kadar olan agir1 akim koruma aygitlar: kulla-
nilabilir. Desarj (bosalma) lambali akim devreleri ile E 40 duyunun kullanildig1 lamba devreleri,
daha yiiksek akimli asir1 akim koruma aygitlari ile korunabilir. Bu durumda hatlar ve tesis gerec-
leri i¢in izin verilen yiikler goz ontinde tutulmalidir.

Priz devrelerindeki asir1 akim koruma diizeni yalmiz hatlarin izin verilen yiikiine degil,
devreye bagl prizlerin anma akimina da yani iki degerden daha diisiik olanina ayar edilmelidir.

ii) Ev ve benzeri yerlerdeki aydinlatma devreleri, anma akimlar1 16 A’e kadar olan prizleri
de bulunan aydinlatma devreleri ve prizlerinin anma akimlari 16 A’e kadar olan Sal priz devreleri,
ancak 10 A’e kadar olan sigorta ve otomatik sigortalarta korunabilir. Ev ve benzeri yerlere ait tip
de (gecikmesiz) otomatik sigortalar kullanilirsa bunlarin anma akimi 16 A olabilir.
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Madde 58- ILETKENLERIN VE KABLOLARIN DOSENMESI
a) Genel Hiikiimler

a.l - Hatlar mekanik yipranmalara karsi uygun yerlere dosenerek ya da elverigli ortii ve
kiliflar kullanilarak korunmalidir. El ile ulasilabilen uzaklar icinde dosenen iletkenler mekanik
darbelere karsi her zaman koruyucu kilifl1 olarak ya da boru icinde ¢ekilmelidir (elektrik isletme
yerler ive kuwetli akim hava hatlar1 bu hiikmiin digindadir).

a.2 - Iletkenlerin korunma bigimi, baglant1 yerlerinde de siirdiiriilmelidir.

a.3 - Doseme gecislerinde oldugu gibi, fazla tehlike s6z konusu olan yerlerde iletkenler
saglam bir sekilde tutturulmus olan termoplastik boru, ¢elik boru yada korunacaklar (mahfazalar)
icinden gecirilmelidir.

Yalnizca elektrik hatlariin ¢ekilmesi i¢in kullanilmayan, i¢ine girilebilen kanallarda ve
yap1 aydinliklar1 gibi yerlerde iletkenler ancak diizenli olarak yerlestirilirse ve zararl etkilere agik
olmazlarsa dosenebilirler.

Dokme yada sikistirilmig betondan yapilan duvar, tavan yada dogemelerin i¢inde ve beto-
narme demirlerinin iistiinde ve altinda ancak beklenebilecek zorlamalara dayanikli termoplastik dig
kiliflr iletkenler, celik yada termoplastik borular icinde gecirilen yalitilmus iletkenler kullanilabilir.

Toprak i¢inde ya da yapilarin disindaki i¢ine girilemeyen kanallarda yalnizca yeralti kab-
lolar1 kullanilabilir.

a.4 - Sivai¢inde ve altinda cekilen hatlar el ulagma alanlart disinda ve mekanik bakimdan
korunmug sayilirlar. Tavan ve duvar bosluklarindan gecirilen hatlar mekanik etkilere karst ayrica
korunmalidir.

Elektrik hatlar1 yerine gore duvarda, tavanda veya dogemede betona gdmiilii ve/veya siva
alt1 tesis edilebilir. Duvarlara tesis edilen siva altina tesis edilirse gecis yerlerinin kestirilmesini
saglayacak sekilde anahtar, priz, aydinlatma sortisi, buat, tablo ve benzeri hizalarinda yatay veya
diisey olarak tesis edilmelidir. Duvarlara dosemelere ve tavanlara tesis edilen hatlar betona gomii-
lii iseler bunlarin giizergahi i¢in yalnizca ekonomiklik ve tesis kolaylig1 diistiniilmelidir.

Yapilarin icerisindeki bacalarin duvarlari iizerinden her hangi bir elektrik tesis gegirilme-
melidir.

a.5 - Akim devreleri iletkenlerinin birlikte ¢cekilmesi

i) Boru i¢inde bir damarli iletkenler kullanilacaksa, bir boru i¢ine yalnizca bir ana akim
devresinin iletkenleri ile bu devreye ait yardimci akim devrelerini iletkenleri yerlestirilebilirler.

Elektrik isletme yerleri ve kilitli elektrik isletme yerleri bu hiikmiin digindadir.

ii) Cok damarl bir yalitilmis iletken yada kablo i¢inde, birden ¢ok ana akim devresi ve bu
devrelere ait yardimci devreler birlikte bulunabilir.

iii) Yardimct akim devreleri ana akim devrelerinde ayr1 olarak cekilecekse, birden ¢ok
yardimci akim devresini iletkenleri ¢ok damarli yalitilmis bir iletken ya da kablo i¢inde ve tek
damarli iletkenler kullanildiginda bir boru igersine birlikte ¢ekilebilirler.

iv) Kiiciik gerilimli devrelerin iletkenleri 6teki devrelerden ayri olarak ¢ekilmelidir.

v) Gerilimleri farkli olan devrelerin iletkenleri bir arada ¢ekilecekse, en biiyiik isletme
gerilimine uygun kablolar ve iletkenler kullanilmalidir.
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Farkli linye ve kolon devrelerine ait iletkenler ayr1 borulardan gegirilemez. Ug fazh
besleme durumunda ilk fazlara ayrilma noktasina kadar, {i¢ fazin iletkenleri aynm1 boru i¢cinden
gecirilebilir.

vi) Birden fazla ana akim devresi i¢in ortak bir sifir iletkeni ya da orta iletken diizenlene-
mez. Fakat barali tablolarda sifir iletkeninin ya da orta iletkenin kesiti faz iletkenlerinin toplam
kesitine esit oldugunda buna izin verilir.

a.6 - Iletkenler kesilmeksizin bir gecis kutusundan gegirilecekse, birden fazla akim dev-
resi icin ortak gecis kutulart kullanilabilir.

Bu kutularda baglantilarin yapilmasi gerektiginde kullanilacak klemensler birbirlerinden
yalitkan ara parcalarla ayrilmis olmalidir. Klemens dizilerek kullaniliyorsa bu ayirma gerekmez.

a.7 - Iletkenlerin baglanmasi

i) Iletkenlerin baglantis1 ancak yalitkan pargalar iizerinde yada yalitkan kilifli olarak vi-
dali klemens, vidasiz klemens, lehim yada kaynakla yapilmalidir. Coziilebilen baglanti yerlerine
(klemens baglantilart gibi) ulasilabilmelidir. Dokme usulii ile yapilmis baglant1 yerleri ¢oziilme-
yen baglantilara girer.

ii) Iletkenlerin baglanmasi
- Borulu tesislerde ancak kutular i¢inde,

- Cok damarli yalitilmus iletkenler ya da kablolara yapilmus tesislerde ancak kutular ya da
ek kutular (muflar) icinde, yapilabilir.

iii) Baglant1 ve ek parcalar1 baglanacak ya da eklenecek iletkenlerin say1 ve kesitlerini
uygun nitelikte olmalidir.

iv) Ekler duvarlarda 60 mm derinlikte olmak sartiyla kasalarda, tavanlarda ise armatiir
veya armatiire iligkin elemanlarla gizlenmis kutular (buatlar) i¢cinde yapilabilir.

Bu ekler kesinlikle klemensler ile yapilmalidir. Anahtar-priz baglanti uclar1 ek amaciyla
kullanilmamalidir.

Kasalar ve buatlarin igine su sizmamasi i¢in gerekli onlemler alinmalidir.

a.8 ) Biikiilebilen iletkenlerin tiim baglantilart gecici olarak konulan elektrik isletme arac-
larindan da hatasiz ve 6zenle yapilmalidir.

1) Biikiilebilen iletkenlere, baglanti noktalarinda cekme ve kayma kuvveti gelmemelidir.
[letken kiliflarinin kaymamasi ve iletken damarlarini dsnmemesi saglanmalidir.

ii) Iletkenlerin giris yerlerinde kivrilarak zedelenmesi, uygun tedbirlerle rnegin giris ye-
rinin yuvarlaklastirilmasi ya da azliklarla énlenmelidir. Tletkenlerde kus gozii meydana gelmesine
ve iletkenlerin isletme araglarina sabit olarak baglanmasina izin verilmez.

iii) Cok telden meydana gelen iletkenlerin tellerinin ezilmemesi ve kopmamasi i¢in asa-
gidaki tedbirler alinmalidir:

- Uygun baglant1 klemensleri kullanmak,
Ornegin ezilmeye kars1 koruyucu kilifli klemensler kullanmak,

- Tletken uglarinda uygun islemler uygulamak,
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Ornegin kablo pabuglar1 kullanmak, damar uclarinda kovan kullanmak yada lehim ve
kaynak yapmak.

Isletme geregi sarsmtiya ugrayan baglant: noktalarinda lehim ve kaynak yapilmasina ve
lehimli kablo pabucu kullanilmasina izin verilmez.

Aciklama: 10 mm? kesite kadar tek telli iletkenler kablo pabucu kullanilmadan baglana-
bilir. Daha biiyiik kesitlerde kablo pabucu kullanilmalidir. Baglanti yerlerinde 6zel bir diizen var-
sa kablo pabucu kullanilmayabilir. Orgiilii iletkenler baglant: yerlerinde lehimlenerek tek iletken
durumuna getirilmelidir.

a.9 - Sabit isletme araglar1

- Ocak, sofben, camasir makinesi vb. gibi bulunduklar1 yerler baglama, temizleme ve
benzer amaclarla gecici olarak degistirilebilen yada

- Kullanilmalar1 sirasinda 6rnegin titresimlerle sinirli 6l¢iide hareket edebilen yada

- Baglant1 noktalari, sabit dogenmis iletkenler i¢in diizenlenmemis yada kendilerin erigi-
lemeyen, Sabit isletme araglar biikiilebilen iletkenlerle baglanmalidir.

Biikiilebilen iletken tesisi sabit olarak baglanacaksa, bu durumda baglanti sabit koruncak-
taki (mahfazadaki) baglant1 u¢larinda, 6rnegin aygit baglanti kutularinda yapilmalidir.

a.10 - Kuwetli akim tesislerinde doniis iletkeni olarak yalnizca toprak kullanilamaz. Do-
niis iletkeni olarak her zaman 6zel bir iletken kullanilmalidir.

a. Il - Kuwetli akim ve iletisim (haberlesme) hatlart arasinda, bunlarin birbirine yaklas-
tiklar1 ve birbirinin tizerinden astiklar1 yerlerde en az 16 mm’lik bir agiklik bulunmali yada bu iki
hattin arasina yalitkan bir parca konulmalidir.

b) Yapr icinde agik olarak cekilen iletkenler
b.l -Yalitilmig iletkenler

NV gibi termoplastik yalitkan kilifli bir damarl iletkenler, tahta citalarin tizerinde ve
icerisinde yada dogrudan dogruya siva icerisinde, siva altinda ve siva tizerinde kullanilamaz.

Bu iletkenler tesislerde ancak kuru yerlerde boru iginde siva altinda ve iistiinde kullanilabilir.

Yalitilmug iletkenler yapi icerisinde acik olarak ¢ekileceklerse, izolatorler lizerine yerles-
tirilmeli ve duvardan en az 1 cm uzaklikta bulunmalidirlar.

b.2 - Ciplak iletkenler
i) Topraklanmamis ¢iplak iletkenler

i.1 - Builetkenler ancak bulunduklar1 yerlerdeki elektrik ve mekanik zorlamalar dayanik-
l1 izolatorler {izerine yerlestirilebilir.

1.2 - Bu iletkenler birbirlerinden en az:

6 m’den daha fazla olan agikliklarda 20 cm

4-6 m olan acikliklarda 15 cm
2-4 m olan agikliklarda 10 cm
2 m’den az olan acikliklarda 5cm

uzaklikta bulunmalidirlar.
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Ciplak iletkenler yap1 duvarlar iizerinde ¢ekilmislerse, duvara uzakliklart en az S cm
olmalidir.

i.3 - Baglama tesislerinin, akiimiilator bataryalarinin, elektrik makinelerinin ve transforma-
torlerin igerisine ve arasina ve anma akimlart 1000 A’nin tizerinde olan tesislerin icerisine dogenen
ciplak iletkenler arasindaki agikliklarin degismesi, mesnet izolatorleri ve dayanimi yeterli iletken
profiller kullanilarak saglanmigsa bu iletkenler arasindaki aciklik 5 cm’den daha az olabilir.

i.4 - Ciplak iletkenler kesit artirtlmast amaci ile paralel baglanmiglarsa aralarinda herhan-
gi bir aciklik bulunmadan da dosenebilir.

ii) Bakir ya da galvanizli celikten yapilmis olan ¢iplak, topraklanmis iletkenler dogrudan
dogruya yapilara tutturulabilir ya da toprak icerisine dosenebilirler.

Tutturma donatimlar1 ya da dis etkiler nedeniyle iletkenlerin zedelenmeleri 6nlenmelidir.
Elektrolitik korozyonun beklenen etkileri goz 6niinde bulundurulmalidir.

¢) Elektrik tesislerinde kullanilan borular ve boru tesisleri

c.1 - Elektrik tesislerinde ancak Tiirk Standartlarina uygun metal ve plastik elektrik tesi-
sat borular1 ve boru donanimlar1 kullanilabilir.

c.2 - Bergman ve stalpanzer borular siva tistiinde ve siva altinda; plastik ve pesel borular
ise ancak s1va altinda kullanilabilir.

c.3 - Borularin agz1 ¢apakli ve keskin koseli olmamalidir. Iletkenlerin zedelenmemesi
i¢in boru uclarina agizliklar takilmalidir.

c.4 - Borularin i¢ capr ile kivrilma yart ¢api ve sayisi, gerekli sayidaki yalitilmis iletkenin
zedelenmeden gecebilecegi biiyiikliikte secilmelidir. Secme yapilirken iletkenlerin gerektiginde
degistirilecegi de goz oniinde bulundurulmalidir.

c.5 - Boru i¢ ¢aplari, Cizelge 14’den uygun olarak se¢ilmelidir.
c.6 - Borular iclerine su girmeyecek ve toplanmayacak bigimde yerlestirilmelidir.

¢.7 - Borular kivrildiklart zaman kirilmamali ve katlanma yerlerinden yada dikis yerlerin-
den agilmamalidir.

Berkman borular boru capina uygun penslerle kivrilmali fakat boru i¢indeki yalitim bo-
zulmamalidir.

Pesen borular 6zel dirseklerle kullanilmalidir.

c.8 - Borlu tesislerde iletkenler boru ve T parcalari igerisinde eklenemez. Iletkenler ancak
baglanti kutulular (buatlar) yada akim dagitma kutulari icersinde, uygun tipteki yalitilmis kle-
menslerle eklenebilir. Bu kutular kolaylikla agilabilmeli ve muayene edilebilmedir.

c.9 - Pegel ve celik borularin kutulara, anahtar ve priz kasalarina girdigi yerlerde boru
agizlarinda iletkenler tizerindeki yalitkanlarin zedelenmemesi icin agizlik (entiil) takilmasi vb.
tedbirler alinmalidir.

.10 - Pesel borulu tesislerde kullanilacak pesel kutularin i¢ ¢apr en az 58 mm? olacak ve
bu kutularda dortten fazla boru ile baglanti yapilmayacaktir.

c.11 - Borular, duvarlara ya da tavanlara en ¢ok 60 cm araliklarla koroser ile tutturulmali-
dir. Bundan bagka anahtar, priz, kutu, dirsek ve T parcalart yakinini ada (en fazla 10 cm) koroseler
konulmalidir.
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c.12 - Tavan aralarina tesis edilecek ve ayak alt1 yerlerden gececek tesis boliimleri celik
boru i¢inden gecen antikron vb. iletkenlerle yada yeralt1 kablolar1 yapilmali, olabildigince kutu
vb. donatim gerecleri kullanilmamalidir.

c.13 - Bir kattan oteki kata acikta gececek pesel, berkman ve PVC borular zeminden 80
cm yiikseklige kadar metalik etkilere dayanikli olan metal borular icerisinde gecirilmelidir.

c.14 - Siva altina dosenecek borular siva islemi sirasinda disar1 gelmeyecek bigimde belli
noktalarda tel ve ¢ivilerle duvara tutturulmalidir. Bu amagla kesinlikle al¢1 kullanilmamalidir.

Siva altindaki inig borular1 dik yada yatay olarak dogenmeli ve kutularin anahtar ya da
priz dogrultusunda bulunmasina dikkat edilmelidir.

d) Yeralt1 kablolar1

Cizelge 14 - NV lletkenleri Kullanilmasi Durumunda Gerekli En Kiiciik Boru Caplari

ILETKENLERIM

BORU O O

IGINDEKI O O
1 Nv 2 NV

DURUMU 3 NV 4 NV
Iletkenin Boru i¢i capt
kesiti mm? [ gy iistii | Sivaalu | Swvaisti | Swvaalt | Swvaiisti | Swvaalu | Swvaisti | Sivaalt
mm mm mm mm mm mm mm mm
1,5 11 11 11 11 11 13,511) | 13,511 | 13,5(11)
2,5 11 11 11 11 13,5 13,5 16 16
4 11 11 11 13,5 13,5 16 16 21
6 11 11 13,5 16 16(13,5) 21(16) 21(16) 23(21)
10 11 11 16 21(16) 16 23(21) 23 29(23)
16 11 13,5 16 23 23 29(23) 23 29
25 13,5 16 23 29(23) 23 29 29 36
35 16 16 29 36(29) 29 36 36 42(36)
50 16 21 29 36 36 42 42 48
70 21 23 36 42 42 42 48 48
95 23 29 36 42 48 48 48 48
120 23 29 42 48 48 48 48 --
150 29 36 48 48 48 - - --
185 36(29 36 48 -- -- -- -- --
Aciklamalar:

1 - Parantez i¢indeki degerler, kivrik yapmadan dogrusal olarak dogenen 4 m uzunluga
kadar borular i¢in kullanilabilecek boru i¢ ¢aplarin gostermektedir.

2 - Bir boru icerisinde yonetmeligin ilgili hiikiimlerine uygun olmak sartiyla 5 yada 6 ilet-
ken kullanilirsa, Cizelge - 4’de iletken i¢in verilen boru i¢ ¢aplarinin bir iist degeri kullanilacaktir.

3 - Ciplak iletkenler icin bir alt boru cap1 kullanilacaktir.
4 - Bu ¢izelge her cesit boru icin gegerlidir.
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d.1 - Yeralt1 kablolar1 dosendikleri yerlerdeki kimyasal ve mekanik etkilere kars1 korun-
mug olmalidir.

d.2 - Yeralt1 kablolar1 yangin c¢ikmasi tehlikesini olabildigince azaltacak bi¢imde do-
senmelidir. Kablolarin iizerinde dis kiliflar varsa, yanginin yayilmasina engel olmak i¢in bunlar
gereken yerlerde soyulmalidir.

d.3 - Yeralt1 kablolariin ek ve baglanti yerlerinde, iki parcanin birbirine gére yalitilmasi
s0z konusu degilse esmerkezli (konsantrik) iletkenler, siperler ve zirhlar birbirlerine iletken ola-
rak iyice baglanmalidir.

d.4 - Yagl kablolarin u¢larindaki basliklar, yag sizmayacak ve i¢lerine nem girmeyecck
bicimde tesis edilmelidir.

Termoplastik yalitkanli kablolarin basliklar1 da i¢lerine su girmeyecek bicimde tesis edil-
melidir.

d.5 - Yeraltina dosenecek kablolar, sokak ve alanlarda en az 80 cm derinlige gomiilmeli-
dir. Bu yerlerin diginda derinlik en az 60 cm olabilir. Bu derinlik zorunlu durumlarda 6zel koru-
yucu tedbirler alinarak 50 cm dolayinda azaltilabilir.

Kablo kanallarinin tabani saglam zeminli, diizgiin ve tagsiz olmali. Kablolar kum i¢ine
yada tag1 ayiklanmig toprak icine gomiilmelidir.

e) Hava hatlan

“Elektrik Kuwetli Akim Tesisleri Yonetmeliginin hava hatlarina dair hiikiimlerine uy-
gun olarak yapilmalidir.

f) Acik havada acik olarak cekilen iletkenler

Acik olarak yani mahfazasiz ¢ekilen iletkenler balkon, pencere, cat1 gibi yerlerde el ulas-
ma alan1 disinda ¢ekilmelidir.

Bu en en fazla sarkmig durumda, yol ve alanlarda yerden en az 5.5 m 6teki yerlerde CiLL
az 4.S m yiikseklikte olmalidir.

g) Yapi giris hatlar
g.l) Genel

Yap1 giris hatlarina ait en kiiciik kesitler, yapt baglant1 kutusundaki sigortanin anma
akimma gore Cizelge - 13’den, dam direkli baglantilarda 1. Gruptan, duvar baglantilarinda 2.
Gruptan secilmelidir.

i.1 - Dam direkleri ve duvar baglantilarinda kullanilan iletkenler kesinlikle patlama tehli-
kesi olan yerlerden gecirilmemeli ve boyle yerlerde son bulmamalidir.

g.2) Hava hatt1 sebekelerinden yapilan duvar baglantilari
i) Iletkenler ve kablolar

i.1 - Bu sekildeki baglantilar icin iletken olarak neme dayanikli ve dig tesislerde kullani-
labilir 6zellikte bir damarli iletkenler, kursun kilifl1 yada termoplastik dis kilifli cok damarli nemli
yer iletkenleri yada yeralt1 kablolar1 kullanilmalidir.

1.2 - Arkalarinda kolay tutusabilen gerecler bulunmayan agac yap1 6geleri ile boliinmiig
olan duvarlar tizerindeki yap1 girig hatlan ancak asagidaki sekillerde cekilebilirler.
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- Yeralt1 kablolar1 ve nemli yer iletkenleri, en az 30 cm genigliginde, elektrik arkina da-
yanikli bir levha iizerine yada duvardan en az 5 cm’lik bir hava aralig1 kalacak bi¢imde yalitkan
i¢likli krogeler iizerine dosenmelidir. Ornegin 1 cm kalinliktaki amyantl beton bir levha elektrik
arkina dayanikli sayilabilir. Sac ve amyant levhalar genellikle elektrik arkina dayanikli degildir.

- 1.1 madde boliimiinde yazili bir damarli yalitilmus iletkenler kullanilacaksa, bunlar ara-
larinda en ¢ok 30 cm aralik bulunan seramik yada benzeri bir yalitkan gerecten yapilan kroseler
tizerine, damarlar arasinda ve damarla duvar arasinda en az 3 cm agiklik kalacak bicimde yerles-
tirilmelidir.

1.3 - Arkalarinda kolay tutusabilen gerecler bulunan i.3 madde boliimiinde yazili ¢atkilt
duvarlarla ahsap yapili duvarlar ve sac kapli duvarlar tizerindeki yapr giris hatlar1 ancak asagidaki
sekillerde c¢ekilebilirler:

- 1.4 madde boliimiiniin 1. paragrafinda agiklandig gibi en az 30 cm genisligindeki elekt-
rik arkina dayanikli levhalar tizerinde kablolar ve nemli yer iletkenleri ile yada i.4 madde bolii-
miiniin 2. paragrafinda acgiklandig1 gibi bir damarl yalitilmis iletkenlerle

Yapi girig hatlarinin bu doseme bigiminde kolay tutusabilen gereclerin yan taraflardan
kablolara,nemli yer iletkenlerine yada en dista bulunan bir damarli yalitilms iletkenlere 30 cm’ye
kadar yaklagmasini 6nleyecek yapisal tedbirler alinmalidir.

i.4- Duvar tizerinde dirsekli boru kullanilarak yapilan yap1 giris hatlarinda boru, duvardan
en az 5 cm agiklikta olmalidir. Duvar arkasinda kolay tutusabilen gerecler bulunursa bu aciklik en
az 30 cm olmalidir. Boru ile duvar arasinda en az 30 cm genisliginde, elektrik arkina dayanikli bir
levha yerlestirilirse yukaridaki acikliklar daha kiigiik tutulabilirler. Bu sekildeki yapr girig hatlarin-
da, kolay tutusabilen gereclerin iletkenlere yaklasmasini onleyici tedbirler alinmalidir.

ii) Duvar giris delikleri

ii.1 - Atese dayanikli duvarlarda bir damarh iletkenler, duvarlardan ayri borular i¢inde
gecirilmeli ve bu borular disartya dogru egim verilerek yerlestirilmedir.

Bu amacla, seramik vb. borularin kullanilmasini salik verilir.

Kablo ve nemli yer iletkenleri ayrica koruyucu bir diizen kullanilmadan dogrudan dogru-
ya duvar i¢inden gegirilebilir.

ii.2 - Agac catkili duvarlarda iletken ve kablolar, yanmayan bir dolgu maddesinin icinden
gecirilmeli ve bunlar ahsap catki 6gelerinden en az 10 cm uzaklikta bulunmalidir.

ii.3 - Tahta ya da sada kapl duvarlarda bir damarli iletkenler disartya dogru egitimi olan
ayr1 ayri plastik ya da seramik borular i¢inden gecirilmeli, cok damarli kablolar ve nemli yer ilet-
kenleri ise elektrik arkina dayanikli gereclerle yanici yap1 6gelerinden yalitilmis olarak duvardan
gecirilmelidir.

2.3 - Dam direkli yap1 giris hatlar

1) Yap giris hatt1 iletkeni olarak, neme dayanikli ve dis tesislerde kullanilabilir 6zellikteki
bir damarl plastik yalitkanl iletkenler kullanilmalidir.

ii) Dam direkli yap1 girisleri asagida yazili sartlar altinda yapilabilir.
ii.1 - Dam direginin alt ucu, yapinin ve yangin tehlikesi olmayan bir yerinde son bulmalidir.

ii.2 - Cat1 kaplamasi, fazla yogusma suyu birikmeyecek bicimde diizenlenmelidir.
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ii.3 - Dam direginin delip gectigi ¢at1 kaplamasi, kiremit ve beton gibi sert gereclerden
yapilmalidir.

ii.4 - Dam dire8ine sigorta konulmamalidir.

iii) Dam diregi kolay tutusabilen maddelerin depolandigi ya da islendigi yerlerin icinden
gecirilemez ve boyle yerlerde son bulamaz. Bu sarta uygun bir yer bulunamadiginda yap1 baglanti
kutusunu her yan1 amyantli beton levha gibi atese dayanikli bir gerecle kolay tutusabilen madde-
ler iceriye sizmayacak bicimde ortiilmelidir.

iv) Dam direkli ve bunlara iletken olarak tesis boliimleri sifirlanamaz yada koruma top-
raklamasina baglanamaz. Bir koruma diizenine ait olan o6teki tesis boliimleri dam direklerinden
yalititlmalidir.

Dam direkleri i¢in koruma diizeni olarak koruyucu yalitma yada tlizerinde durulan yerin
yalitilmasi salik verilir.

v) Celik konstriiksiyon yada betonarme yapilarda ve metal kapl catilarda dam diregi
iletken yap1 boliimlerinden yalitilmalidir.

2.4 - Yeralt1 kablosu giris hatlar1 g.i.2 ve g.2-1.3 madde boliimlerindeki ilgili hiikiimlere
uygun olarak dosenirler.

g.5 - Yap1 baglant1 kutulari

1) Yap1 baglanti kutular1 g.3-iii’de aciklanan tedbir alinmadan yangin tehlikesi olan yerle-
re konulamaz.

ii) Hava hatt1 sebekelerinden yapilan duvar baglantilarina ve dam direkli giris hatlarina
ait yap1 baglant1 kutulari sifirlanamaz ve koruma topraklamasina baglanmaz. Bir koruma diizeni-
ne ait olan oteki tesis boliimleri yap1 baglanti kutularindan yalitilmalhdir.

iii) Yap1 baglant1 kutulari,kolay ulasilabilir yerlere konulmali ve bu yerlerin gerektirdigi
bicimde suya ve dis etkilere karst korunmus tipte olmalidir.

Acik havada ve nemli yerlerde kullanilan yap1 baglanti1 kutular1 piiskiirtme suya karsi
dayanikli tipte olmalidir.

iv) Tahta gibi yanabilen yap1 boliimleri tizerinde bulunan yap1 baglanti kutularinin altina
elektrik arkina dayanikli levhalar konulmalidir.

v) Yap1 baglanti kutusunun konulacagi yerin iistiinde kolay tutusabilen geregler bulu-
nuyorsa ve tavanda ahsap ise piiskiirtme suya kars1 korunmus tipte baglanti kutusu kullanilmalt
ve kutunun istiindeki tavan araliklari, yukaridan kolay tutusabilen maddelerin diismemesi icin
citalarla kapatilmalhidir.

Yap1 baglant1 kutsu ve buna baglanan iletkenler, tavandan en az 20 cm asagida olmalidir.

VII. OZEL iSLETME YERLERI VE TESIiSLERE AiT EK HUKUMLER

Elektrik i¢ tesisleri, kullanildiklart yerlerin cinsine ve bu yerlerdeki sartlara gére bundan
once agiklanan genel hiikiimlere ek olarak bu boliimde yazili 6zel hiikiimlere de uygun olmalidir.

Madde 59- ELEKTRIK ISLETME YERLERI
a) Elektrik isletme yerleri isaretlenmelidir.

b) Elektrik isletme yerleri 6rnegin kapi, metal halat yada engellerle sinirlandirilmalidir.
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Kapilar kilitlenebilecek bicimde yapilmalidir.

¢) Ciplak ve gerilim altindaki boliimlere dogrudan dogruya dokunmamak i¢in drnegin
koruyucu ¢ita, parmaklik yada herhangi bir engel gibi koruma diizeni konulmalidir.

Madde 60- KILITLI ELEKTRIK ISLETME YERLERI

a) Kilitli elektrik isletme yerleri isaretlenmelidir.

b) Bu yerlere ancak kilitlenebilen kapilar yada 6zel gecitierden girilebilmelidir.
i- Kapilar disar1 agilmalidir.

ii - Kapr kilidi gorevli olmayan personelin girisine engel olacak fakat tesiste bulunan
personelin girig-¢ikisina engel olmayacak bi¢cimde olmalidir.

c) Ciplak ve gerilim altindaki boliimlere dogrudan dogruya dokunmay1 6nlemek icin
ornegin koruyucu c¢ita, parmaklik yada herhangi bir engel gibi koruma diizeni konulmalidir.

Madde 61- NEMLI VE ISLAK YERLER
a) Sabit tesis i¢in yalniz plastikle kapli nemli yer ve iletkenler yada kablolar kullanilabilir.

b) Elektrik isletme araglar1 en azindan su damlalarina karsi korunmus tipte olmalidir.
Bunlar yogusma suyu toplanmayacak bigcimde yapilmalidir.

c¢) Fis-priz diizenlerin yalitkan korunacagi bulunmalidir. Bunlarin kullanildiklar yerdeki
olaganiistii etkiler metal bir korunacagi gerektirebilir. Bu durumda metal koruncakli fis-priz dii-
zeni kullanilmalidir.

d) El lambalar1 su demetlerine (yiizmelere) karsi korunacak tipte olmalidir.

e) Dosemelerine, duvarlarina ve donatimina temizlik amaciyla su figkirtilan yerlerde
bulunan ve tizerlerine dogrudan su piiskiirtiilen isletme araglari en azindan su demetlerine karst
korunacak tipte olmalidir.

f) Yipratic1 etkisi olan buhar ve dumana agik metal parcalara, 6rnegin koruyucu boya
yada dayanikli gerecler kullanilarak korozyona karst korunmalidir.

Madde 62- ACIK HAVA TESISLERI

a) Bu tesisler icin 1slak yerlere dair hiikiimler gecerlidir. Fakat biitiin isletme araglar1 en
azindan piiskiirtme suya kars1 korunmus tipte, aydinlatma aygitlarinda en azindan yagmura karst
korunmusg tipte olmalidir.

b) Agik olarak cekilen hatlar icin madde 58... deki hiikiimler uygulanr.
Madde 63- BANYOLAR VE DUS YERLERI
a) Iletkenler

a.l - Bu yerlerde yalnizca ¢ok damarli termoplastik kilifli, yalitilmig iletkenlerle metal
olmayan borular icersinde cekilen bir damarli termoplastik yalitkanli iletkenler siva altina tesis
edilerek kullanilabilir.

a.2 - Banyo kiiveti yada dug kiiveti bulunan bolgelerde koruma bolgesinde (yerden 2.25
m yiikseklikte ve kiivet yada dug havuzu kenarlarindan 60 cm uzakliktaki boliim) siva altindan
ve duvar ortiilerinin arkasindan kesinlikle iletken gegirilemez. Kiivet iist kenarinin tizerine sabit
olarak tesis edilmis olan elektrik tiiketim araclarini beslemek icin bu araglarin iizerine dik olarak
dosenen ve bunlara arkadan giren iletkenler bu hiikkmiin disinda kalmalidir.
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a.3 - Bagka yerleri besleyen hatlar banyo yada dus yerlerinden gecirilemez.

a.4 - iletkenler yukaridaki a.2 ayritinda tamimlanan koruma bolgesi igerisinde duvarlarin
arkasinda, siva

istiine yada siva altina dosendiginde iletkenlerle duvarin i¢ yiizii arasinda en az 6 cm’lik bir duvar
kalinlig1 kalmalidur.

b) Priz ve anahtarlar

a.2’de tarif edilen koruma bolgesinin igerisinde priz ve anahtar tesis edilemez. Burada
ancak 1slak ve nemli yerlerde kullanilabilecek tipteki prizler kullanilabilir. Anahtarlar banyonun
disina tesis edilmelidir. Ayn1 maddede agiklanan sabit elektrik aygitlarinin iizerinde bulunan
anahtarlar bu hiikkmiin disindadur.
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Sekil 21 - Banyoda Koruma Bolgesi

c¢) Elektrik tiiketim araglari

Bu araglar olabilirse dus ptiskiirtme aygitinin piiskiirtme bolgesinin digina konulmali bu
imkansizsa hi¢ olmasa piiskiirtme suya karsi korunacak tipte olmalidir.

Aciklama: Ek elektrik diizenleri bulunan gaz yada yag yakan su 1siticilarin elektrikli
titkketim araci sayilir.

d) Cagirma ve sinyal tesisleri

Bu tesisler, koruma bolgesi igerisinde ancak en fazla 24 V’luk kiiciik gerilim bulunursa
kullanilabilir.

e) Potansiyel dengelemesi

e.l - Banyo da dis kiivetlerindeki metal cikis borulari, metal banyo yada dus kiiveti ile
metal su borulari ve gerekiyorsa 6teki metal boru sistemleri bir potansiyel dengeleme iletkeni ile
birbirine baglanmalidir (Sekil - 22).

Banyo ve dug yerlerinde elektrik tesisleri bulunmasa bile bu baglantilar yapilmalidir.

e.2 - Potansiyel dengeleme iletkeni olarak, kesiti en az 4 mm? olan bakir iletken yada
kesiti en az 2.5 mm x 20 mm olan galvanizli ¢elik serit kullanilmalidir.

e.3 - Koruma diizeni olarak “koruma iletkeni” kullanilmigsa potansiyel dengeleme iletke-
ni koruma iletkeni merkezi bir yerde, 6rnegin dagitim tablosunda kesiti en az 4 mm? olan bir bakir
iletkenle baglanmalidir.
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Sekil 22 - Potansiyel Dengelemesinin Yapilist
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Madde 64- YANGIN TEHLIKESI OLAN YERLER
a) Yalitkanlik hatas1 nedeniyle ¢ikan yanginlarin 6nlenmesi

a.l - Yahtilmis iletkenlerle yada kablolarta tesis edilen sabit hatlarda bir kisa devre ve
toprak temasi noktasindaki asirt 1sinma sonucunda ¢ikacak yanginlarin dnlemek igin (ii) yada (iii)
ayritlarinda yazili tedbirlerden birisi alinmalidir.

Aciklama: Iletken ve kablolar yangin tehlikesi olan yerlerden gegirilirse yada bu yerler-
deki yanabilen dig duvarlar tizerine dosenirse bu tedbirler alinmalidir.

i) Kisa devre ve toprak temasi sonucunda yangin ¢ikmasini dnleyen koruma diizenlerinin
kullanilmasi

i.1 - Agir1 akim koruma aygitlar ile kisa devre sonucunda yangin ¢ikmasini 6nlenmesi:

fletken ve kablolarin kesitleri, akim devresinin sonunda meydana gelecek bir yada iki
kutuplu bir tam kisa devrede en yakin agir1 akim koruma aygitlarindan 1=k, I agma akimi gegebi-
lecek biiytikliikte secilmelidir.

Burada k, Cizelge - 1’de verilen katsayiy1 I agir1 akim koruma aygitinin anma akimini, |
hesaplana yada 6l¢iilen en kiigiik kisa devre akimina (agsma akimini) gostermektedir.

i.2 - Tletkenlerin désenme bigimiyle yada hata akimi koruma anahtari kullanarak toprak
temasi sonucunda yangin ¢ikmasini dnlenmesi

Bu durumda,

- D1s yalitkan kiliflar1 PVC gibi alevlenmeyen plastik gereclerden yapilan iletkenler kab-
lolar yada

- Hata akim1 anma degeri en fazla 0,5 A olan hata akimi koruma anahtarlari ile denetlenen
yalitkan dig kiliflar1 bulunmayan metar kilifl1 yada kablolar.

kullanilmalidir.
Metal kiliflarin topraklanmasi gerekmez.

ii) Hata gerilimi yada hata akim1 koruma baglamasi diizeni ile yalitkanligin denetlenmesi
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Yalitilmig iletken ve kablolarin ortak kiliflar1 icerisinde ayri1 bir denetim iletkeni kullanil-
malidir bu iletken:

Nemli yer iletkenlerinden ayr1 bir damar

- Plastik kilifl1 bir kablolardan esmerkezli siper iletkeni.

- Bu plastik boru iginden yalitkan iletkenlerle birlikte gegirilen ciplak bir iletken olabilir. Bu
durumda hata akim koruma anahtarlarinin anma hata akimi en ¢ok 1A olabilir.

iii) Glivenlik agikligi:

Bir damarhi iletkenler ve kablolar birbirlerinden ve topraga temas eden iletken boliimler-
den ayrilmig olarak dosenmelidir.

Bu amacla 6rnegin:

- Bir damarli nemli yer iletkenleri, borular

- Bir plastik boru icinde I NV iletkeni

kullanilabilir.

a.2 - Sifirlama uygulanmasi durumunda, yangin tehlikesi olan yerin disindaki son dagitim

tablosunda baglayarak bu yerde korunmasi gereken aygitlara kadar koruma iletkeni olarak ayr1 bir
iletken cekilmelidir.

a.3 - Sifirlamanin 10 mm?’nin altindaki bakir iletkenlerle yapilmast durumunda dagitim
tablolarinin orta iletken, baralarindan 6rnegin ayirma klemensleri kullanilarak orta iletkenlerin
topraga kars1 yalitkanlik direncglerinin bu iletkenler sokiilmeden o6l¢iilmesini saglayan tedbirler
alinmalidir.

a.4 - Konutlardaki ayr1 garajlarda yada yakit yagi ile calisan 1sitma tesislerinde kullanilan
10 mm? ve bunun iistiindeki bakir iletkenler i¢in a.2 ve a.3 tedbirlerinin alinmasi gerekmez.

a.5 - Celik yapilar, metal borular gibi dokunulabilen biiyiik iletken yap1 boltimleri birbir-
lerine ve 6rnegin dagitim tablolarinda koruma iletkenlerine baglanmalidir.

b) Iletkenler ve kablolar

b.I - Tletkenler agik olarak 6rnegin izolatorler iizerine gekilemez. Iplik fabrikalarinda ol-
dugu gibi fazla yanic1t maddelerin tehlikeli olabilecek kadar toplanma imkan1 olmayan yerlerdeki
seri iletkenleri bunun digindadir.

b.2 - Biikiilebilen iletkenleri en azindan lastik kilifli kordon yada benzeri iletken olmalidir.
c) Tesis geregleri

c.l - Toz ve lifli maddeler nedeniyle yanma tehlikesi gosteren yerlerdeki tesis anahtarlari,
fis-priz diizenleri, kutular (buatlar) ve benzeri tesis gerecleri kapali yada en azindan su damlalari-
na kars1 korunmus tipte olmalidir.

c.2 - Fig ve prizlerin govdeleri yalitkan maddeden yapilmig olmalidir. Tehlikeli yerlerdeki
duvar prizleri, mekanik darbelere karst korunmus olmalidir.

d) Baglama tesisleri, transformatorler ve elektrik makineleri

d.l - Baglama tesisleri tablolar, baglama aygitlari, asirt akim koruma aygitlari, yol veri-
ciler, transformatorler vb. aygitlar yar1 kapali tipte ve toz yada lifli maddeler nedeniyle yanma
tehlikesi gosteren yerlerde kullanilanlar ise tamamen kapali tipte olmalidir.

Baralarin kapali tipte olmas yeterlidir.
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d.2 - Elektrik makineleri yar1 kapali tipte olmalidir. Toz ve lifli maddeler nedeniyle yan-
ma tehlikesi gosteren yerlerde kullanilan makinelerin klemens kutulari ise tamamen kapali tipte
olmalidir.

d.3 - Otomatik olarak uzaktan kumanda ile ¢alisan yada siirekli olarak denetim altinda
bulundurulmayan motorlar, motor koruma anahtarlar1 yada buna egdeger diizenlerle korunma-
Lidar.

e) Aydinlatma aygitlar
e.l - Aydinlatma aygitlarinin gévdeleri zor tutusan gereclerden yapilmis olmalidir.

e.2 - Toz ve lifli maddeler nedeniyle yanma tehlikesi gosteren yerlerde kullanilacak ay-
dinlatma aygitlar1 tamamen kapali tipte olmalidir.

e.3 - Mekanik darbeye acik olan yerlerdeki lambalar ve aydinlatma aygiti boliimleri da-
yanimi yeterli koruyucu kafes ve camlarla korunmalidir. Koruma diizenleri sonradan eklenerek
duylara takilamaz.

f) Isitma aygitlari

f.1 - Yanicit maddelerin yakininda kullanilan 1sitma aygitlarinda, 1sitma iletkenlerinin bu
maddelere dokunmasini 6nleyici diizenler bulunmalidir.

f.2 - Isitma aygitlar1 en azindan atese dayanikli altliklar tizerine tespit edilmelidir.

f.3 - Elektrikli 1sitma aygitlar1 ve direnglerin gerilim altinda bulunan boliimleri rastgele
dokunmaya kars1 bir koruncak ile korunmus olmali ve bu koruncagin sicakligi isletme sirasinda
hicbir yerde 115 dereceyi gegmemelidir.

Madde 65- INSAAT SANTIYELERI
a) Besleme noktasi

a.l - Ingaat santiyelerinde bulunan elektrik isletme araclari, 6zel olarak ayrilmig olan
besleme noktalarindan beslenmedir.

Santiyelerdeki elektrik baglanti ve dagitim kutulart ile 6nceden tesis edilmis olan sabit
dagitim tablolarindan insaat santiyeleri icin ayrilan besleme ¢ikis hatlar1 ve sargilart birbirinden
ayrilmig olan transformatorler besleme noktalar1 olarak kabul edilirler. Yap1 ve benzeri sabit tesis-
lerdeki duvar prizleri besleme noktasi sayilmazlar.

a.2 - Santiye elektrik baglant1 ve dagitim kutularindan beslenen isletme araclarinda asa-
g1daki koruma tedbir ve diizenlerinden bir yada birkact uygulanmalidir:

- Koruyucu yalitma

- Kiigiik gerilim

- Hata akim1 koruma baglamasi
- Koruyucu ayirma

a.3 - Koruma iletkeni bulunan koruma diizenleri elektrik tesisi isletmeye alinmadan 6nce
ozellikle santiye elektrik baglanti ve dagitim tablolarinda yiiksek dokunma gerilimine karsi denet-
lenmelidir.

b) Ana anahtar
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Santiye tesisleri, her zaman kolaylikla ulagilabilen yaz1 ya da isaretlerle belirtilen bir yada
birka¢ anahtarla devre dis1 edilebilmelidir. Bu anahtarlarin, acik ya da kapali durumlarini gésteren
diizenleri bulunmalidir. Ana anahtar olarak 6rnegin hata akimi koruma anahtarlar1 kullanilabilir.

c) Baglama tesisleri ve tablolar

c.1- Baglama tesisleri ve tablolar 0.5 m?’ye kadar en az 1 mm 0.5 m?’den daha biiyiik
kesitlerde en az 2 mm kalinliktaki sac atan yapilmali, kapal tipte, kilitli ve dis etkenlere kars1
yalitilmig olmalidir.

c.2 - Bu tesislerde tahta, ancak koruma parmaklig1 ya da ek ortii ve ¢erceve olarak kulla-
nilabilir.

d) Iletkenler

d.I- Biikiilebilen iletken olarak ancak iki kat lastik kilifli, cok damarli iletkenler kullanil-
malidir. Bu iletkenler, mekanik bakimindan biiyiik zorlamalar olabilecek yerlerde, uygun diizen-
lerle, 6rnegin aski diizeni kullanilarak korunmalidir.

Elektrikli el aletleri ve el lambalari i¢in en azindan mekanik orta zorlamalara dayanikli,
lastik kilifl1 iletkenler kullanilmalidir.

d.2- Asli durumdaki hatlara baglant1 yapilirken, baglant1 yerlerine cekme kuvveti gelme-
melidir.

d.3- Santiye tesislerinde kullanilan hava hatt1 direkleri bu yerlerin gerektirdigi yiiksek
mekanik zorlamalara kars1 dayanikli olmalidir.

d.4- 42 V’tan daha yiiksek gerilimlerde ¢iplak ve yalitilmig bir damarli agik hava iletken-
lerine, iskele ve yap1 boliimlerinden dokunulamamalidir.

e) Tesis geregleri

Anabhtarlar, priz, fis ve kutu (boat) gibi isletme araclari, en azindan damlayan suya karst
korunmusg tipte olmalidir.

f) Baglama ve kumanda aygitlari, transformatorler ve makineler

f.l- Baglama ve kumanda aygitlari, yol verme ve ayar direncleri ile transformatorler ve
makineler baglama tesisleri ve tablolarin disarisina yerlestirilecekse, en azindan kapali tipte ol-
malidir.

f.2- Elektrik motoru ile caligsan biitiin aygit ve makineler, bunlara ayrilan bir anahtarla
calistirtlabilmeli ve durdurulabilmelidir. Bu anahtarlar ulagilabilecek yerlere konulmalidir.

g) Aydinlatma aygitlar

g.1- Kiigiik gerilimle calisanlar disinda biitiin aydinlatma aygitlari en azindan yagmura
kars1 korunmus tipte olmalidir.

g.2 - Kiiciik gerilimle calisanlar diginda biitiin el lambalar piiskiirtme suya kars1 korun-
mus tipte olmalidir.

h) Isitma aygitlari

Isitma aygitlart en azindan piiskiirtme suya karsit korunmug tipte olmalidir.
Madde 66- TARIMSAL ISLETME YERLERI

a) Ana anahtar

Elektrik tesisi yapinin yada yap1 boltimlerinin tiimiinde her zaman kolaylikla ulagilabilen
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belirli yerlere konulan ve isaretlenen anahtarla devre disi edilebilir. Bu anahtarlarin, agik ve kapali
durumlarint belirtilen gostergeleri bulunmalidir.

Ana anahtar olarak hata gerilimi koruma anahtar1 yada akimi koruma anahtart kullanila-
bilir.

Harman zamani gibi yilin yalniz belirli siirelerinde kullanilan atom devrelerini tizerine,
yaz1 ya da isaretlerle belirtilen ayr1 anahtarlar konulmalidir.

b) Dolayl1 olarak dokunmaya kars1 korunma

b.1 - Biiyiik bas hayvanlara alt ahirlarin iginde ve yakinindaki su pompalari, su 1siticilari,
giibre vingleri, pancar kesme makineleri, giibre serbeti pompalart ve priz gibi elektrik isletme
araclarinda ariza oldugunda 24 V’tan daha yiiksek bu dokunma gerilimi siirekli olarak kalmama-
Iidir.

Bu istek 6rnegin hata akimi1 yada hata gerilimi koruma sistemi ile yerine getirilebilir. Hata
akimi koruma sisteminde korunacak isletme araglarinin topraklama direnci 24V/lh degerinden
daha biiyiik olmamalidir. Burada th anma hata akimidir. Hata gerilimi koruma sisteminde yardim-
c1 topraklayicinin topraklama direnci 200 ohm’dan daha biiytik olmamalidir.

b.2 - Ahirlarin igine giren su borulari ve siit sagma tesislerine ait borular gibi metal boru-
larin tizerine ahir icine girmeden once;

i) Diisey dosenen borularda, ahirdan en az 0.2 m agiklikta

ii) Yatay dogenen borularda ise ahirdan en az 1 m agiklikta yalitkan ara pargalar konulma-
Idar.

b.3- Tarimsal igletme yerlerinde ancak anma hat akimlari en fazla 0.5 A’e kadar olan hata
akimi koruma anahtarlart kullanilabilir.

c) Iletken ve kablolarin asir1 1sinmaya karst korunmasi

c.1 - Tletkenleri agir yiiklere karst korumak icin Cizelge - 13’e gore segilen asir1 akim
koruma aygitlari hat baglarina konulmalidir.

c.2 - Aydinlatma ve priz akim dereleri i¢in madde 57e deki hiikiimler uygulanir.
d) Iletkenler ve kablolar

d.I - Tesis iletkenleri sabit olarak cekilecekse, iletken olarak nemli yer iletkenleri ve plas-
tik kiliflt kablolar kullanilmalidir.

d.2 - Bahce ve avlularda yalnizca yer alt1 kablosu kullanilabilir.

Acik havada ise yerden en az 5 m yiikseklikte olmak iizere yalitkan kilifli nemli yer ilet-
kenleri, gergi tellerine asilarak kullanilabilir.

d.3 - Hava hatt1 iletkenlerine asilan baglant1 diizenleri kullanilamaz.

d.4 - Biikiilebilen iletken olarak en azindan orta yada biiyiik mekanik zorlamalar dayanik-
I1 lastik kordonlar kullanilmalidir.

d.5 - Bir ig makinesi tizerinde motor, anahtar vb. aygitlar birlikte bulunuyorsa, bunlara ait
hatlar makine govdesine sabit olarak tesis edilmelidir.

e) Tesis geregleri
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e.l - Priz ve figlerin govdeleri yalitkan maddeden yapilmali ve bunlar kolay tutusabilen
maddelerin bulunmadig yerlere tesis edilmelidir.

Tehlikeli yerlerdeki duvar prizleri mekanik darbe/ere karst korunmalidir.

e.2 -Bir tarimsal isletme yerinde kutup sayilart gerilimleri ve akimlari belirli olan ayni
tipteki fis ve prizler kullanilmaldir.

f) Baglama aygitlari, transformatorler ve makineler

f.l - Baglama tesisleri, dagitim tablolar1 baglama aygitlari, asag1 akim koruma aygitlari,-
yol vericiler, transformatorler vb. aygitlar en azindan kapali tipte olmalidir.

Koruma anahtarlari, regiilatorler vb. aygitlarin kuru yerlere, 6rnegin konutlarin i¢ine ko-
nulmasi salik verilir. Konutlarin icinde bulunan aygitlarin kapali tipte olmasi gerekmez.

f.2 - Asirt akim koruma aygitlart olarak, anma akimlar1 25 A’e kadar olan otomatik hat
sigortalart yada koruma anahtarlart kullanilmalidir.

f.3 - Elektrikli el aletlerinin disindaki makineler kapali ve koruncakl: tipte u¢ (klemens),
kutulari ise her yani kapali tipte olmalidir.

f.4 - Otomatik olarak ya da uzaktan kumandali olarak calistirilan yada siirekli olarak
denetim altinda bulundurulmayan motorlar, motor koruma anahtarlar1 ile ya da benzer diizenlerle
korunmalidir.

f.5 - Siit sagma tesisleri kendi standartlarina uygun olmalidir.
g) Aydinlatma aygitlari

Bunlar koruyucu yalitmali tipte olmalidir.

h) Isitma aygitlar

h.l - Isinli 1s1tma aygitlari

- Bu aygitlar kendi standartlarina uygun olmalidir.

- Bu aygitlar, hayvanlardan ve yanabilen maddelerden her yonde en az 0.5 m uzakta bu-
lunmalidir.

Sabit olarak tesis edilmeyen 1sinli aygitlar, giivenli bir asma diizeni ile agilmalidir. Bu
aygitlara ait kordonlar aski diizeni olarak kullanilamaz.

- Kiz1l 6tesi 1sitma aygitlari zeminleri kum ya da benzeri maddelerle ortiilii olan ahirlarda
kullanilabilir.

h.2 - Civciv yetistirme bataryalar1
- Burada kullanilacak 1sitma levhalar1 yanict maddelerden uzaga konulmalidir.
- Korunma diizeni olarak, koruyucu yalitma yada kiiciik gerilim uygulanmalidir.

- Biikiilebilen iletkenler metal ara perdelerde bunlara sabit olarak tesis edilmis olan ve
aygitin on arkasindan tasan yalitkan bir borunun icinden gecirilmelidir.

1) Elektrikli tel citleri

i.1 - Buyiik bag hayvanlarin kagmalarini 6nleyen elektrikli tel ¢itler kendi standartlarina
uygun olarak yapilmis olmali ve bunlar yangin tehlikesi olan yerlere konulmamalidir.

1.2 - Bu tesise ait hatlar yangin tehlikesi olan yerlerden gecirilmemelidir.
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Madde 67- TIYATRO, SINEMA VB. TOPLANTI YERLERINDE VAPILACAK TESISLER

(Bu maddenin kapsamina giren yerlerde kurulacak elektrik i¢ tesisleri icin Bakanligimiz-
da ayr bir yonetmelik hazirlanmaktadir)

a) Genel

a.l - Tiyatro, sinem vb. toplant1 yeri tesislerinde topraga kars1 250 V’u gecen gerilimler
kullanilamaz.

a.2 - Bu gibi yerlerde ana ve ikinci dagitim tablolart giivenlik altina alinacak ve kolayca
ulagilabilecek bir yere yerlestirilecektir. Yapinin 6teki bolimlerinde bir yangin ¢iktiginda tablola-
ra ulasmay1 dnleyecek hicbir engel bulunmayacaktir.

a.3 - Transformator ve yaglh anahtarlar, bunlann yanmalar1 yada patlamalar1 durumunda
izleyicilerin kesinlikle tehlikeye diismeyecekleri bir yere konulacaktir.

a.4 - Elektrik hatlan ana tabloda kiimelere ayrilacaktir. Cok fazla tesislerde en azindan
aydinlatma hatlar1 ana tabloda tek fazli hatlara ayrilacaktir.

a.5 - Ugten fazla lamba bulunan yerlerde hol, merdiven ve kapilardaki lambalar ayri si-
gortasi bulunan en az iki devreye baglanacaktir.

a.6 - Sigorta ve anahtarlar, halkin giremeyecegi bir yerde bir arada bulunacaktir.
a.7 - Yedek elektrik tesisi, ana tesisden ayn bir yada birkac akim kaynagina baglanacaktir.

a.8 - Ana ve yedek aydinlatmadan baska bir yerde yardimci aydinlatma tesis edildiginde,
buna ait anahtarlar projeksiyon dairesini digindaki bir yerde bulunacaktir. Bu tesise ait dogrudan
dogruya ana tablodan ¢ekilecektir. Bu hat tizerine ayar direnci konulamaz.

a.9 Avizeler kendiliginden acilmayan, avizenin birkag kat1 ve en az 5 kg agirli1 tasiyabi-
len yanmayan cinsten aski diizenleri ile asilacaktir.

b) Sahne diizeni

b.l - Sahne ve sahne arkasindaki tesisde genel tesis hiikiimleri gegerli olmakla birlikte
asagidaki kurallara da uyulacaktir.

b.2 - Dagitim tablolar1 ve ayar aygitlari ilgisi olmayan kimselerin rastgele dokunmalarina
engel olacak yerlere konulacak ve belirlenecektir.

b.3 - Akim devresi kutuplarinin hepsi birlikte merkezden kesilebiliyorsa akim devresi,
sahne regiilatorleri araciliiyla tek kutuplu olarak kesilebilir.

b.4 - Yildiz noktasi iletkeni bulunan birden ¢ok fazla tesislerde sahne regiilatorlerinin
direncleri kesinlikle faz iletkenine baglanacaktir.

b.5 - Renk degistirmede kullanilan aydinlatma aygitlarinin birlesik doniis iletkenlerinin
en biiyiik igletme akimina uygun olacaktir.

b.6 - Sahnede ve makine dairelerinde is sahanliklarinda vb. yerlerde akim iletkeni i¢in
ciplak tel kullanilamaz.

b.7- Sabit tesislerde iletkenlerin mekanik etkilerle zedelenmemesi saglanacaktir.

b.8- Is odalarina, onarim yerlerine ve artistiere ait elbise dolaplarina, merdivenler ve
hollere sabit olarak tesis edilecek aydinlatma aygitlarin1 gévdelerine (duylara degil) tutturulmus
giivenlik kafesleri yada cam ortiileri bulunacaktir.
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b.9 - Sahne aydinlatma aygitlart ile bunlarin baglant1 diizenlerinde ampulleri korumak
icin tel kafes bulunacaktir.

b.10 - Asilarak kullanilan aydinlatma aygitlar topraklanmus, sifirlanmig yada bagka bir bigcim-
de yiiksek dokunma gerilimlerine karsi korunmus olsalarda asma tellerine kars1 yakilacaklardir.

b.1l - Sahne projektorleri, flag lambalar1 vb. aygitlardan meydana gelerek kivilcimlarin di-
sartya ¢tkmamasi saglanacaktir. Sahnede film, projeksiyon makinesinin kullanilmas1 gerektiginde
b. 10’daki hiikiimlere uyulacaktir.

¢) Projeksiyon odalarindaki tesisler
c.l - Bu gibi yerler icin 64. madde hiikiimleri uygulanacaktir.

c.2 - Projeksiyon lambalarinin akim iletken boliimleri, koruncagina karsi yalitilacak ve
bu lambalarda rastgele dokunmalar1 6nleyecek diizenler bulunacaktir. Baglant1 yerleri icinde de
ayni sartlar gegerlidir.

Projeksiyon aygitlarini baglanti iletkenleri, balati noktalarini kendiliginden gevsemesini
onleyecek bicimde diizenlenecektir. Projektor icinde ark lambasi kullaniliyorsa kizgin pargalarin
digar1 diigmemesi saglanacaktir. Lambay1 ayarlamak ic¢in ayrilan boliimler yalitkan maddeden
yapilacaktir.

c.3 - Projeksiyon lambalarinin direncleri madde 52.b’ye uygun olacaktir. Projeksiyon
dairesinde bulunan ve topraga kars1 gerilimi 250 V’u gecmeyen projeksiyon lambalarinin trans-
formatorleri, direng gibi islem gorecektir.

Direnc aygitlari ile transformatorlerin koruncaklart tizerlerine bir sey konulmayacak yada
asilamayacak bicimde olacaktir.

c.4- Projeksiyon dairesinde yalniz aydinlatma, 1sitma, havalandirma,serit sarma aygitla-
rina ait tesislerle, seyirci yerinin ana aydinlatmasina ait ana anahtarlar bulunabilir.

c.5 Projeksiyon dairesinde bulunan biitiin tesislerin akimlar1 bu yerin disinda bulunan
uygun bir yerden kesilecektir.

c.6 - Ana aydinlatma tesisinden baska seyirci salonu, sahne vb. yerlerdeki aydinlatma
boliimlerine de projeksiyon dairesinden kumanda edilmesi istenildiginde, bunlar i¢in uzaktan
kumanda diizeni kullanilir. Bu diizenlere ait iletkenler projeksiyon dairesine girmeden o yerlere
cekilecektir. Anilan aletlerin yangindan korunmus kiliflar1 bulunmasi sartiyla kumanda diigmeleri
kullanilabilir.

VIIL. OTEKI TESISLER iLE ZAYIF AKIM TESISLERINE AiT HUKUMLER
Madde 68- OTEKI TESISLER

Bu yonetmelikte kurali bulunmayan oteki elektrik i¢ tesislerinin yapilmasinda oncelik
sirasina gore TS, EN, IEC, VDE standartlarinda yer alan hiikiimler uygulanmalidir.

Madde 69- ZAYIF AKIM TESISLERI

Hoparlor ve anten tesisleri, cagirma tesisleri, alan tesisleri, arama tesisleri, yangin ihbar
ve alarm tesisleri ve benzeri tesislerin yapilmasinda yiiriirliikkteki Bayindirlik ve iskan Bakanlig1
“Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnamesi” esas alinacaktir.

Bina ici telefon tesisleri PTT’ce hazirlanan ve onaylanan “Bina ici Telefon Tesisati (An-
kastre) Sartnamesi’ne uygun olmalidir.
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IX. YORURLUGE ILISKiN HUKUMLER

Madde 70- 29/12/1954 tarihli ve 8891 sayilt Resmi Gazetede yayinlanmig olan “Elektrik
I¢ Tesisat Yonetmeligi ve Fenni Sartnamesi” ve 27/03/1971 tarihli ve 13791 sayili Resmi Gaze-
tede yayinlanmis olan “Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi ve Fenni Sartnamesini Bazi1 Maddelerinin
Degistirilmesine Dair Yonetmelik™ yiirtirlitkten kalkmustir.

Madde 71- Bu yonetmelik resmi gazetede yayinlandig: tarihte yiirtirliige girer.
Madde 72- Bu yonetmelik hiikiimlerini Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani yiiriitir.

30.11.1995 giin ve 22479 sayih resmi gazetede yaymlanan Elektrik I¢ Tesisleri
Yonetmeligi’nin Bazi Maddelerini Degistirilmesine Dair Yonetmelik’in 23. Maddesi: Ayn
Yonetmeligin icerisinde gecen (hat koruma anahtari, otomatik sigorta, anahtarli otomatik sigorta,
minyatiir kesici, otomat ve hat koruma otomati) terimleri yerine (ev tipi devre kesici veya kesici)
terimi ve (yap1 sahibi ve mal sahibi) terimleri yerine (tesis sahibi) terimi kullanilacaktir.
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Heletrik Tesisatcimn: (FIREET VEYA ORTAELIGD
A, Sovads: ELEETRIK BAGLANTI BILDIRIMI | Bapvurni No:
Oda Sicil Wo: ISE BASLAMA AboneNo
fsletrne Kant No:
Tesis Sahibinin: Miigteniin: Vapatun £ ngaatin:
Adiwe Sovade . AdtweSovadu . Pafta ...
Mahalle:. ... Mahalle :. Ada.
Cadde:............... Soleale L Cadde . Bokak Parsel: ... .
HNa:. Daire Ho HNao.. Daire Neo Fuhsat Tarihi:...............
lice: | Hce: 1: Buhsat Mo:..................
Yeni Tesisat Asaguda Gisterilmistir.
L . L P (Aydinlatmatpriz)
Lamba Gicl Priz Griici Cegitli Gidler Kurulo gici
Adet Watt et Watt Cinsi Watt et Clingi W att
Hektnk Motorlan Euwrret Kurulu Giicii
. . HMigin
Diesrit Fabnla .. o
et Wolt Amp. | Watt | Cos g Sayst Y llamldiz | Adet Clingi W att
Aloak Genlim Kompan=zasyon Tesis CEWVAr(eabit) | EVAr (ota) oo EVAY (foplan)
Giig ilavesi Y eni Eklenen Tesisat Agaguda Gisterilm istir.
Priz Lamba Elektrik Motorlar Toplam Ghc
Audet Watt Ludet A att Audet Cinsl W att Adet Cinsi AW att
Esld Giig
Teni Gig
Elelctrilke I Tesisat Projesinin: Detietitm veya muayene Kuralugu
Audresi
Yetlali imza
DUSUNCELER :

Yukanda ada, parsel we apk adresi belittilen yapiun elekirik ic tesisatmin yapruna S S200 0 tanhinde
b agl anacaktir.
Yap1 sahibinin Elektrile tesizatcisnim Denetim Kurulugn
Ay, Soyadi ve Imzas Lok, Soyady, Tanh ve [mzas Elektrile Mthendis
w20 Aoch, Boyad ve nzan
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Eleletnl Temsatamin: (3IREET VEYA ORTAELIGD
A, SOj?E.dl ELEICTRIKBAGLANTIBILD]RIMI Bagvurn Mo oo
Oda 510l Ho:. ISBITIMI Abone Mo ... ..
Idetme KajntNo
Tesis Salub1mn Mﬂstenmn: ¥ apitin/ I.nsaatm
A e Soyad:t A e Soyach Pafta: ...
Mahalle : Mahalle . A.da.'.....
Cadde....... Sokak Cadde........ Sokak Parsel: . .
Mo DmreNo No:...................._DmreNc. ......... Ruhsat tarihi
Ilge Il T I o | P Ruhsat Mo:................ ..
Fen Tas:]sat ﬂlﬂa Gnster].lm.lsur.
T Aydinlatmatpnz
Lamba Gilcii Priz (icii Cesitli Gicler ‘ %(umlu guc?_l )
Adet Watt Adet Watt Cins Watt Adet Cins Watt
Elelktnik Motarlar Fouwwet Kurolu Giici
Dewr [babnka Higin L
et Vot |amp. |wat |cose |Sema |Makes  |Kollamias |99 [Sind Watt
2] cale Gerllim Kompanzasyon Tesis CEVAY (sabith | W A (oto.) . KV Ar (toplat)
T}w; Navesi Durunmmda Yeni Eklenen Tesisat Amgu:la Giisteribnistr.
Priz Lamba Eleketrik Motorlan Toplam Gilg
Ludet Watt Ludet Watt Adet Cingi Watt At Cins Watt
Esla Giig
Yeni Ong
M iigterinin Olgil ve Sayac Sistemd Bilzileri
1-Savacin: FASES Healt dy Bealth £k ap) 2-0lci Trafosurmm Ao Tt [ Gertlim TrE
Adarm Cevirme Cram
Getilinm Suufl
S fi I arkast
Cins men Mo (A bam)
Il arleam Sen Mo (B Fa=m)
Seri Ho Sen Mo (C Faz
Tipi Tipi
Bazl Endeks Oicii (WA
Imal Tarihi 3-Sayacm Bulundugu Yer
Imp-DewlsWWh a-1Eneni Odasinda (30
Hare >avis b-1ing Merdiven Bogugunda ()
Ig Carpatu c-1Diganda Kam Yamnda Q0
Faz/Tel Adet d- )Diger (Bafumsz bélim igerisinde vb.) 3D
Denetim Kurulugu tarafindan Wapt leorolo gied Vukarida adres vamli ve ekte plam
elektrikic tesislen denetlemmighr. | Vap badlanh gicd ... werilen eleltrileic tesisab
{500 Mu;tenmn EI]E'I’JI Aldig Yer Bilgﬂan tarafimdan yapilnugtir.
B L2000
Denetim Furuluss Trafo Adi:. S ’ :
Kage f imza Trafa Mao: . . .Trafo_ Gucu Tesisatpamn
Fider / Kol Nor......... Direde Mo:...... Kage / Imza
En Valan Abone Mo
(1. =uf vaplaricin) tesisat Tesis sahibinin adi soyach e I.tnzast Bu tesisat gebekeve baglanabilir.
muayene edilmi ghr o200
) s 2000 Igletme Mihendisi
Isletme Gorevlisi Kage / Imza Fage / Im=za

Tarafimca temin edilen we yukanda Gzelliklen belirtlen eleltrilk savan / savaglan igletme vetldliletince

kontrol edilerel rmihiirdil vamivette teslim edilmighr.

A 200, Sayag monitdri
Kartoteks kayitlaﬂna igl errrigtir,
Kagef iinza;

20

-

A2000. .

Ahotienin imezas:
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ELEKTRIK IC TESISLERI DENETIM ve MUAYENE UYGUNLUK BELGESI

YAPININ BELGENIN

Sahibi : Tarihi :

Adresi Sayist L s
Ruhsat Tarih/No. : TESISATCININ

Pafta, Ada, Parsel No. R Ad1 Soyadi

Enerji Tahsis Bagvuru No'su.: ... Yetki Grubu

Yapiin Kurulu Giicii Oda Sicil No.

Yapinin Baglant1 Giicii Isletme Kayit No. :

Sayac Adedi L s

BRANSMAN Normal | Kusurlu

1. Tiir ve kesit olarak projeye uygun mudur?

[\

. Harici kablo baghig1, mekik sigortasi, klemensi uygun mudur?

. Kablo koruma borusu boy ve kesitce uygun mudur?

. Kablo koruma borusu boy ve kesit¢ce uygun mudur?

. Yeralt1 kablo tesisi uygun mudur, dam diregi galvanizli midir ve 2"(in¢) borulu mudur?

. Temel topraklayic ile varsa diger topraklayicilar malzeme ve boyut¢a uygun mudur?

N ||| R~ Ww

. Brangman kablosu antigron olarak iglenmis midir?

8. Kesicili sa¢ pano yerine monte edilmis midir?

ENERJi ODSI, KABLO SAFTI, SAYAC ve DAGITIM TABLOLARI

9. Enerji odas1 ve kablo safti ilgili mevzuata ve genelgelere uygun ve diizgiin miidiir?

10. Olcii ve sayag boliimleri kilitlenip miihiirlenecek sekilde midir?

11. Sayaglarin akim degerleri ile 6lcii trafolar1 cevirme oranlari projeye uygun mudur?

12. Sayag baglantilar1 normal midir?

13. Olcii devresinin baglantilar1 uygun mudur?

14. Ttiim kolon ve diger kablo kesitleri, tiirleri ve renkleri normal midir?

15. Ortak sigortalar ve abone giris sigortalar bir fazlida kesici, ti¢ fazlida kofre midir?

16. Sigorta ve kesici amperajlart uygun mudur?

17. Sigorta viskontaklart normal midir?

18. Sigorta baglanti u¢lari normal kullanilmig midir?

19. Potansiyel dengeleme (espotansiyel kusaklama) baras1 (PDB) normal midir?

20. PDP'ye gerekli topraklama baglantilart yapilmis midir?

21. Tiim tablolarin i¢ baglantilari normal ve diizgiin mudiir?

22. Sayag panolart igindeki aydinlatma diizeyi uygun mudur?

MOTOR

23. 5 kW'tan kii¢iik motorlar icin termik salter kullanilmig midir?

24. 5 kW'tan biiyiik motorlarda asirt akim ve diisiik gerilim roleleri ile donanmig otomatik

salterlerle yapilan koruma uygun mudur?
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25. 5 kW'tan biiyiik motorlarda yildiz/iiggen vb. yol verme diizeni kullanilmig midir?

26. Motor govdeleri topraklanmig midir?

27. Motorlar plana uygun olarak tesis edilmis midir?

ASANSORLER

28. Fiziksel ve elektriksel baglantilar normal midir?

29. Devre koruma sigortast ve otomatik acicilarin akim degerleri uygun mudur?

30. Besleme kablosu tiir ve kesit yoniinden uygun mudur?

31. Gerekli koruma topraklamalart yapilmis midir?

32. Asansor makina dairesi elektrik tesisatt tam ve uygun mudur?

AYDINLATMA

33. Merdiven otomatigine bagl aydinlatma tesisati normal midir?

34. Sabit aydinlatma tesisat1 normal midir?

35. Kablo ve sigorta degerleri ile baglantilar1 normal midir?

36. Kullanilan lambalar gii¢ ve baglant1 yoniinden normal midir?

ZiL vb. TESISAT

37. Tesisat genel olarak normal midir?

38. Kullailan transformator yeterli ve normal baglanmig midir?

39. Ayn1 koruma sistemlerine baglanmig midir?

ANAHTARLAR

40. Gerekli koruma topraklamalri yapilmig midir?

41. Fiziksel ve elektriksel baglantilar normal midir?

42. Faz tizerine mi baglidir?

PRIZLER

43. Tletkenin renk ve kesiti normal midir?

44. Kullanim yerleri, yerden yiikseklikleri normal midir?

45. Tletkenlerin renk ve kesitleri normal midir?

46. Topraklamalar1 normal midir?

BUATLAR

47. Baglantilir1 klemens ile yapilmig midir?

48. Boru caplar giris-¢ikis sayilari ve yeri projeye uygun mudur?

49. Kare buat ol¢iileri uygun mudur?

AG KOMPANZASYON

50. Miinferit konpanzazyon yapilacak olan lamba ve motorlarda konmapzasyon yapilmig mi1?

51. AG konmapzasyon tesislerinde kondansator giicii yeterli midir?

52. AG kompanzasyon tesislerinde reaktif gii¢ rolesi ayarlar1 yapilmig midir?

53. AG kompanzasyon tesislerinde kademe sayis1 yeterli midir?
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54. AG kompanzasyon tesislerinde pano topraklamasi yeterli midir?

55. AG kompanzasyon tesislerinde pano kapaginda anahtar (svi¢) var midir?

56. AG kompanzasyon tesislerinde sigorta ve kondansator akim degerleri uygun mudur?

57. AG konpanzasyon tesislerinde kontaktor gruplari gorev yapiyorlar mi?

GENEL

58. Hata akimi koruma roleleri uygun olarak tesis edilmis ve fonksiyonel mi?

59. Faz, notr, koruma, topraklama ve potansiyel dengeleme iletkenleri renk, kesit, 6zellik,
ilgilistandartlara uygunluk ve etiketleme yoniinden dogru kullanilmig midir?

60. Biitiin sortilere faz,notr ve koruma hatt1 kesintisiz ulagmakta midir?

61. Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeliginde ongoriilen deneylerden alinan
sonuclar uygun mudur?

62. Tesisatta kullanilan arag, gerec ve cihazlar ilgili Tiirk Standartlarina uygun mudur?

YONETMELIK KAPSAMINDAKI DIGER TESISLER (VARSA)

63. (Tesisin tiiriine gore ilgili yonetmeliklere uygunluk yoniinden denetim sirketi tarafindan
detaylandirilacaktir.)

DUSUNCELER..........oooioiooeoeeeeeeeeeee e se e se s seeseasnees

Eki: Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yo6netmeligi’'nde 6ngoriilen “Binalardaki Topraklama Tesislerinde
Yapilacak Gozle Muayene, Denetleme ve Olgmeye Iligkin Ornek Form”

ELEKTRIK iC TESISLERINi DENETLEYEN DENETIM KURULUSU
(veya MUAYENE EEN KURULUS MUHENDISININ)

DENETIM SiRKETi ONAYI
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KUVVETLI AKIM ISARET LISTESI

SIRA NO i$ARET ANLAMI
1 15 KUVVETLI AKIM BESLEME iLEl'KENI (KISA GIZGILER [LETKEN SAYISINI, ILETKEN
7 UZERINDEKI SAYI MM OLARAK ILETKEN KESITINi GOSTERERIR
5 E_OE?EI:JIEAMA. SIFIRLAMA VE KORUMA BAGLANTISI IGIN KULLANILAN KORUMA
3 e YERALTI KABLOSU BUZ VEYA DOSEME ILE BESLEME HATTI (ORNEK: FAZ
iLETKENLERININ KESITi 6 MM NOTR ILETKENI KESITi 4 MM OLAN KABLO)
4 @ 5 NUMARALI LINYE HATTI
5 I 2 NUMARALI KOLON HATTI
6 HAREKET ETTIRILEBILIR ILETKEN (BUKULGEN ILETKEN)
7 —|— ELEKT RIKSEL BAGLANTIS| OLMAYAN, KESISEN IKI ILETKEN
8 —|— BAGLANTILI OLARAK BIRBIRINi KESEN iKi ILETKEN
9 S (R BIR ILETKENDEN KOL AYRILMASI
10 / YUKARIDAN GELEN YA DA YUKARIYA GIDEN HAT
11 Fd YUKARI DOGRU BESLEME
12 / YUKARIDAN ASAGIYA BESLEME
13 / ASAGIDAN GELEN YA DA ASAGIYA GIDEN HAT
14 / ASAGI DOGRU BESLEME
15 / ASAGIDAN BESLEME
16 / ASAGIYA VE YUKARIYA GIDEN HAT
17 / YUKARIYA DOGRU BESLEME
18 / ASAGIYA DOGRU BESLEME
19 —[% GizZIM KOLAYLIGI BAKIMINDAN GOK ILETKENIN TEK ILETKEN OLARAK GOSTERILME
20 —=— YERALTI KABLOSU EK KUTUSU (MUF)
21 —4— KABLO BASLIGI
22 —@— SIGORTALI KOFRE
23 EI] YAPI BAGLANTI KUTUSU
24 L BUAT
25 8-0 KARE BUAT
26 | = | ISIK ANA TABLOSU
27 ISIK IKINCIL (TALI) DAGITIM TABLOSU
28 s— KUVVET ANA TABLOSU
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KUVVETLI AKIM ISARET LISTESI
srano|  |SARET ANLAMI
29 | KUVVET IKINCIL (TALl) DAGITIM TABLOSU
30 (M} YEDEK ISIK ANA TABLOSU
31 (Tl YEDEK IKINCIL (TALI) DAGITIM TABLOSU)
32 | YEDEK KUWET IKINCIL (TAL)) DAGITIM TABLOSU
33 > KUMANDA TABLOSU
34 —— SAYAG TABLOSU YA DA DOLABI
35 AYGITLARIN TOPLUCA GOSTERILMES] (BAGLAMA DOLABI, DAGITIM TABLOSU VB)
SIGORTALAR
36 —EE_TJ BIR FAZLI BUSONLU SIGORTA (ORNEK ANMA AKIMI 104)
37 — - |UG FAZLI BUSONLU SIGORTA
38 — BIR FAZLI OTOMATIK SIGORTA DUGMELI
39 —FH— UG FAZU OTOMATIK SIGORTA DUGMELI
40 o ANAHTARLI OTOMATIK SIGORTA
41 — UG FAZLI ANAHTARL OTOMATIK SIGORTA
42 —EAa— BIR FAZL) BIGAKLI SIGORTA
43 — i A— UG FAZLI BIGAKLI SIGORTA
SAYAGLAR
44 m BIR FAZLI AKTIF SAYAG
45 ﬁ UG FAZU AKTIF SAYAG
46 ﬁ UG FAZUI REAKTIF SAYAG
OLGU ALETLERI (GOSTERICi OLCU ALETLERI)
47 @ AMPERMETRE
48 @ @ VOLTMETRE VE VOLTMETRE KOMUTATORU
49 @ KOSINUS @ METRE
50 (® FREKANSMETRE |
OLGU ALETLERI (YAZICI OLGU ALETLERI)
51 (W WATTMETRE |
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KUVVETLI AKIM ISARET LISTESI

SIRANO ISARET | : ANLAMI -
TRANSFORMATORLER
. 52 8 GUG TRANSFORMATORU ' e
53 @ @ [akm TRANSFORMATORU (BIRVE UG FAZLI)
54 |_<O I_CC} GERILIM TRANSFORMATORU (BIR VE UG FAZLI)
55 —@ MOTOR
56 —@ GENERATOR
57 J—.— @ GENEL TOPRAK ISARETI VE TOPRAKLAY!CI KORUMA ILETKEN| BAGLANT! YERI
58 _l_ METAL GOVDE BAGLANTISI
59 | m PRAFUDR
ANAHTARLAR
60 \3?3 \33 GENEL GOSTERILIS
61 e o BIR FAZLI ANAHTAR $ALTER
62~ ™o |ucFazuANAHTARSALTER
63 o |OTOMATIKANAHTAR SALTER
64 — S BIGIKLI ANAHTAR SALTER

65 _®_ ASTRONOMIK ANAHTAR SALTER

66 >$ )\$ ASIRI AKIM DOLELI KORUMA ANAHTARI (ORNEK MINYATUR KESICI)
67 r\$ TERMIK ROLELI KORUMA ANAHTARI
68 o\$ KONTAKTOR
69 \% |DUSUK GERILIM ROLELI KORUMA ANAHTARI
70 ,\)g HATA GERILIMi KORUMA ANAHTARI
71 ,)$ HATA AKIMI KORUMA ANAHTARI
72 é YILDIZ-UGGEN ANAHTARI
73 —— YOL VERICI, AYAR DIRENCI, REOSTA
TESISAT ANAHTARLARI
74 d\ ACIKLAMA ETANS TIP ANAHT ARLARDA DAIRELERIN YARIS| BOVALI
GOSTERILECEKTIR
75 d\ BIR KUTUPLU ANAHTAR (ADI ANAHTAR, ENTERUPTOR)
76 dQ iKi KUTUPLU ANAHTAR
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SIRANO ISARET ANLAMI
77 Cfé UG KUTUPLU ANAHTAR VE PAKO SALTER
78 \O/ BIRKUTUPLU GRUP ANAHTARI
79 /\O/\ BIR KUTUPLU SERI ANAHTAR KOMUTATOR
80 \,O/\ BIRKUTUPLU VAEVIYEN ANAHTAR
81 :})C BIR KUTUPLU ARA VAEVIYEN ANAHTAR (DEVIYATOR)
82 @ BASMA ANAHTARI (DUGME TiP ANAHTAR)
83 @ ISIKLI BASMA ANAHTARI
84 . UZAKTAN KUMANDA BASMA ANAHTARI (START-STOP)
KUVVETLI AKIM PRIZLERI |
85 - D BIR FAZLI NORMAL PRIZ
86 + I BIR FAZLI TOPRAKLAMAL! PRIZ
87 ) UG FAZLI NORMAL PRIZ
88 D (/G FAZLI TOPRAKLAMALI PRIZ
89 -~ B BIR FAZLI ETANS PRIZ
90 - P UG FAZLI ETANS PRIZ
91 —& GIFT (IiLl PRIZ)
92 —(W GOKLU PRIZ (ORNEK BESLI PRIZ)
93 L % ANAHTARLI PRIZ
94 i' ANAHTARLI VE KILITLEMELI PRIZ
95 g DOSEME PRIZ
] FISLER
06 oo S GENEL GOSTERILIS
97 e KORUYUCU KONTAKLI Fig
AYDINLATMA AYGITLARI
98 X AYDINLATMA ARMATURONUN GENEL GOSTERILIS! ORNEK AKKOR TELLI ARMATUR]
99 | XK O Teniis (ORNEXHER RGO WLKS LAMBRY
100 _ —-® |avize
101 —4>< APLIK
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KUVVETLI AKIM ISARET LISTESI
srano|  ISARE ANLAMI
126 @ MANTAR TPl GIMEN AYDINLATMA ARMATURU
127 | —]— BALAST
128 Y®L VERIC| (STARTER)
129 / © - MERDIVEN OTOMATIGi DUGMESI
130 > MERDIVEN OTOMATIGi DUGMESI
131 REOSTA (KABARTMA)
ELEKTRIKLI EV CIHAZLARI
132 GENEL GOSTERILI§
133 B MUTFAK MAKINASI
134 [.".] ELEKTRIK OCAGI
135 E FIRIN
136 i SOGUTUCU (BUZDOLABI)
137 O+ SU ISITMA AYGIT]
138 GAMASIR MAKINASI
139 )4 BULASIK MAKINASI
140 — ODA ISITMA CIHAZI GENEL GOSTERILIS
141 —— ELEKTRIK SOBAS!
142 —D VANTILATOR, ASPIRATOR
143 E KLIMA AYGITI
DIREKLER
146 —_— |seToN Direx
145 e DEMIR DIREK
146 —0— AGAG DIREK
TRANSFORMATOR POSTALARI
147 1 BINA TIPi TRANSFORMATOR POSTASI
148 i KULE TIPI TRANSFORMATOR POSTASI
149 A DIREK TiPi TRANSFORMATOR POSTAS!
150 P [KUVVET BESLEME UCU
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ZAYIF AKIM iSARET LISTESI

SIRANO ISARET | ANLAMI
TELEFON AYGITLARI

GENEL GOSTERILIS

DUVARTELEFON AYGITI

PARALEL TELEFON AYGIT|

SEF SEKRETER TELEFONU

TELEFON OPERATRISI

DARILI TELEFON PRIz| SORTiSI

IR EEE

ﬁHAFﬂCI TELEFON PRIZi (PTT) SORTISI

ETANS TELEFON PRiZ| SORTIs!

OloiNjoOjO |G IN]|—

DUVAR TELEFONU PRIZI SORTISI

—_
o

P PARALEL TELEFON PRIZ| SORTIS|

TELEFON DAGITIM KUTUSU (10 DAHILI VE 2 DIREKT HARICI TELEFON)

TELEFON SANTRALLARI

o ]|

12

| GENEL GOSTERME SEKLI
13 (O] MAHALLI BATARYALI TELEFON SANTRALI
14 MERKEZI BATARYALI TELEFON SANTRALI
15 OTOMATIK TELEFON SANTRALI
16 H-| T TELEFON PRIz
17 ~FFF TELEFON BESLEME HATTI
18 @ @ ANA ELEKTRIK SAATI, ELEKTRIKLI SAAT
19 PN TEK YONLO ZAMANSAATI
20 ' @ GIFT YONLU ZAMAN SAATI
21 . —=S—8— " |SAAT BESLEME HATTI
22 ) YANGIN IHBAR SANTRALI
23 e A ~ |YANGIN IHBAR DEDEKTORU
24 . YANGIN IHBAR AYGITI
25 @ YANGIN DAGITIM KUTUSU
26 ® YANGIN iHBAR DOGRIES
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ZAYIF AKIM iSARET LiSTESI

sraNo[  |SARET ANLAMI
27 @ ALARM iHBAR DUGMESI
28 EG YANGIN, ALARM iHBAR KLAKSON
29 -Y-¥ — YANGIN [HBAR HATTI
30 —® ISARET LAMBASI
31 K) ISIKLI GAGIRMA LAMBASI
32 @ CAGIRMA DUGMESI
33 Mo g GAGIRMA DUGMESI (SEYYAR, GEKMELI)
34 [ ¢ SONDURME DUGMESI (REFKONTAK)
35 (T NUMARATOR
36 D KAPI ZILI
37 ;}@— ZIL TRANSFORMATORU
38 — KAPI ZiLi DUGMESI
39 E GOKLU KAPI ZiLi DUGMESI
40 e ZILHATTI
41 _6 VIZILTI
42 « UYARMA DUDUGD (SIREN)
43 —ATA — UYARMA, ALARM BESLEME
44 —{> CANAVAR DUDUGU (SIREN)
45 q [Pavpos cani
46 e — PAYDOS CANI HATTI
47 KAP| OTOMATIGI
48 [o] KAPI OTOMATIGI DUGMESI
49 N KAPI OTOMATI HATTI
50 SYS SES YAYIN SANTRALI
51 - HOPARLOR
52 ~«( ETANS HOPARLOR
53 b:q GIFT TARAFLI HOPARLOR
54 Il1 H HOPARLOR PRIZi
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SIRA

xo | ISARET ANLAMI
55 ——H ——H — |HOPARLOR BESLEME HATTI
56 @ POTANSIYOMETRE
57 __E'___ KUVVETLENDIRICI (AMPLIFIKAT OR)
58 _9 MIKROFON
59 —<p- MIKROFON PRIzl
60 —M—M —  |MIKROFON BESLEME HATTI
61 miln DIVAFON
62 F KULAKLIK
63 A DEDEKTOR
64 <IERY RADYO ALICI AYGIT!
65 | —R ——R — |RADYOHATT!
66 {K TELEVIZYON AYGITI
67 \|/ /I\ ANTEN (GENEL GOSTERME SEKLI) RD IGIN
68 rr° TV ANTENI
69 ﬁ [Dé ANTEN PRIZI (ORNEK RADYO ANTEN PRIizI TELEVIZYON IGIN T HARFi KULANILACAKTIR]
70 N YILDIRIM YAKALAMA UCU
71 DAGITIM KUTUSU (ZAYIF AKIM)
72 ﬁ KOMBINE ZAYIF AKIM KUTUSU (ZIL, PRIZ, TELEFON VB\)
73 —i— . AKUMULATOR YA DA BATARYA (6 VLUK)
74 £2r DOGRULTMAG (REDRESOR)
75 1 . |ToPRaKLAYiC)
76 — — — —  ITOPRAKLAMAHATTI
77 TOPRAKLAMA BARASI
DUSUK GERILiM PRIZLERI
78 —-@m 24V ALTERNATIF AKIM PRIZi
79 —({Joav 24V DOBRU AKIM PRIz
80 [ ] AYRILABILIR BAGLANTI
81 —_——— DOSEME ILETKENI
82 e — IHATA ILETKENI
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